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Prefacio dos Tradutores

Foi com imenso prazer que aceitamos a tarefa de traduzr e
adaptar para a lingua portuguesa 0 manual FishBase 99,
gue agora se publica.

Do primeiro contacto com o projecto FishBase em 1995,
pela méo do Professor Luiz Saldanha, resultou a primeira
traducdo do manual FishBase 96 (desta vez de inglés para
portugués e distribuido com o CD-ROM FishBase 96).
Essa traducéo foi mais tarde actualizada para a verséo
FishBase 97 (que se encontra no CD-ROM FishBase 98,
no formato Microsoft Word). Para adém da lingua
portuguesa, outras versdes foram, entretanto publicadas,
nomeadamente uma versdo em francés (FishBase 99) e
uma outra em espanhol que sera distribuida em breve.

A nossa participagdo como colaboradores, num projecto
desta natureza e dimensdo, € gratificante. Isto porque se
cumpre O objectivo de tornar acessivel a0 universo
lusdfono um instrumento de estudo, de trabaho e até de
diversdo, que integra a informagdo mais recente sobre a
ictiologia e a gestdo haliéutica. A sua disseminacdo nos
Paises Africanos de Lingua Oficial Portuguesa (PALOP’s)
e no Brasil, serd concerteza bem vinda, tanto nos meios
académicos (que produzem informagdo) como nos meios
institucionais (que gerem 0s recursos haliéuticos).
Esperamos que dentro em breve sga também possivel a
traducdo do CD-ROM FishBase, 0 que facilitara o seu uso
por utilizadores ndo familarizados com a lingua inglesa.

Do ponto de vista do ictiologista, esta tradugdo significou
rever a ictiologia em quase todos 0s seus aspectos e
contactar com 0s conceitos e as técnicas mais inovadoras
gue sdo propostas actuamente, para uma gestéo haliéutica
moderna e eficaz. Do ponto de vista do tradutor, dado que
0s termos técnico-cientificos ndo possuem, geralmente,
mais do que um sentido, a tarefa pode ser realizada com a
seguranca e afiabilidade indispenséveis.

Desta vez a traducdo foi realizada a partir duma versdo
francesa e ta como na versdo FishBase 97 0 aspecto
gréfico foi mantido. No seu conjunto, procurdmos
respeitar as regras tipograficas portuguesas (espagos a
frente das pontuagdes, sinais ortograficos e hifenizacéo).
Embora possam ainda existir algumas inconsisténcias,
estas serdo, naturalmente, corrigidas no futuro.
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Quanto a0 uso de palavras de outras linguas que véo
fazendo parte do Iéxico portugués, ou tentdmos adapté- las
fonéticamente (p.ex., clique, clicar, clicando) ou
escrevémo-las em itdlico, como é usua nos textos da
especialidade (p.ex., Checklist, software fitness, stock,
status). Os nomes e acronimos de institutos ndo foram
traduzidos visto serem de utilizag&o corrente (p. ex., FAO,
ICES, ICLARM). Mantivémos a forma dos paragrafos que
se repetem de capitulo em capitulo (Status Gréficos,
Fontes, Como chegar 1§ com o objectivo de os
standardizar. Todos os nomes dos colaboradores ou
autores estdo indexados na mesma pagina onde a
contribui¢do ou um dos seus trabalhos é citado. Os nomes
dos autores estdo indexados na péagina onde a referéncia
bibliografica em questéo é citada. A forma original das
referéncias bibliogréficas foi observada.

Esta traducdo foi possivel gracas a um financiamento do
Centro Internacional de Gestdo dos Recursos Aquaticos
(ICLARM) e do programa Iniciativa de Investigagdo
Haliéutica da ACP-UE. Muito agradegcemos a valiosa
colaboragdo de Maria de Lurdes D. Palomares e de Tess
Cruz (ICLARM-Manila) no apoio e na logistica que foi
necessaio implementar no sentido de encurtar
(electronicamente) a distancia entre Portugal e as
Filipinas.

Afonso F. Marques

Diana M. Boaventura
(LMG, Cascais)
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Prefacio do ICLARM

A FishBase 99 é a quinta edicdo desta base de dados sobre
0s peixes do mundo e a segunda traduzida para portugués.
Ela oferece uma cobertura ainda mais completa e
compreende actualmente informagdes sobre as mais de
23.000 espécies de peixe conhecidas. Simultéaneamente,
numerosas espécies e caracteristicas foram adicionadas
para facilitar a identificagdo exacta e a atribuicéo correcta
dum nome. Por exemplo, esta edicdo guia o utilizador
através dum labirinto de nomes de espécies, gerando mais
de 60.000 nomes especificos correctamente ligados as
referéncias inclusas na base de dados, compreendendo as
sinonimias e as ateracdes de nome. Ela contém ainda uma
fonte de dados consideravel que constitue o Catalog of
Fishes de William Eschmeyer, onde constam todos os
nomes de géneros e espécies de peixes, a sua referéncia
bibliogréfica, o seu estatuto actual e a localizago dos seus
tipos.

Este manual descreve a filosofia da FishBase bem como a
histéria do seu desenvolvimento e da sua evolucéo.
Descreve também o seu contelido e a sua utillizag&o.

Como resultado do nosso desgo duma colaboracdo
universal, estamos gratos pela participagdo de numerosos
novos colaboradores nesta versdo, mas gostariamos, no
entanto, que esse nimero aumentasse para além das 300
pessoas e organizagbes com que ja contamos. Os
colaboradores podem ser simplesmente aqueles que
fornecem a informac&o, ou os que concebem as tabelas e
incluem os seus dados. Todas as formas de colaboracéo
s80 bem vindas e encorgjadas. A propriedade dessas
contribuicdes é expressamente creditada aos seus autores.

Numerosas pessoas no mundo, a maioria residente nos
paises em vias de desenvolvimento, contam com 0s peixes
para 0 seu sustento e para a fabricacéo de outros produtos
como fonte de rendimento, mas uma ameaga crescente
pesa sobre essas practicas. Desde 0 Ano Internacional dos
Oceanos em 1998, que a atengcdo sSe concentrou
particularmente no estado dos stocks de peixes nos
oceanos. A FishBase contém agora capacidades acrescidas
para a gjuda nos estudos de ecologia trofica, métodos com
os quais foram construidas algumas das mais poderosas
andlises do estado dos recursos nos ecossistemas
aquaticos, de entre elas a de Pauly et al. acerca da
pescarias dirigidas as bases dos niveis troficos (Pauly, D.,
V. Christensen, J. Daalsgard, R. Froese e F. Torres, Jr.
1998. Fishing down the food webs. Science 279: 860-863).
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Nas &guas continentais, uma inquietagdo ainda maior diz
respeito a diversidade. A degradacéo e a alteracdo dos
habitats dulgaguicolas, bem como as introdugdes de
espécies aldctones, contribuiram para tornar os peixes o
grupo de vertebrados mais ameacado. Estas ameacas que
pesam sobre a vida nas é&guas continentais foram
examinadas em detahe pelo Orgdo Subsididrio
encarregado de fornecer Avisos Cientificos, Técnicos e
Biol6gicos aguando da reuni&o de Maio de 1998. Hoje em
dia e tendo em conta gque ela se continuara a desenvolver,
a FishBase serd uma poderosa base de conhecimentos na
avaliacdo do estado de protecgdo destes peixes e na
orientagdo dos planos de ac¢do adequados.

Em ultimo lugar, a FisiBase serve ja de instrumento de
base ao nivel regional do projecto ACP-UE, bem como as
suas iniciativas de formagdo sobre os recursos haliéuticos
e ha gestdo da biodiversidade aquética. A FishBase conta
com a entrada de dados e os comentérios dos participantes
e dos gestores dos recursos presentes nos estégios de
formaco regionais conduzidos em 1997, 1998 e 1999 (no
Pacifico, nas Caraibas e em Africa) sob os auspicios deste
projecto.

A medida que a tecnologia vai fornecendo novos
instrumentos que fornecem cada vez mais informagdo a
estes investigadores e outros profissionais, que se
esforcam por os utilizar e disseminar, os produtos como a
FishBase assumem plenamente o seu papel de fonte de
informagdo acessivel para o beneficio de todos.

Meryl J. Williams

Director-Geral
ICLARM
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Prefacio da Comunidade Europeia

Cornelia Nauen? Maybe she will write a new text about this portuguese version.
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INTRODUCAOQO

Bem-vindo a FishBase

A FishBase contém
diferente informacao
para diferentes
publicos

Pode criar bases de
dados pessoais,
institucionais e

nacionais.

A FishBase é um sistema de informag&o com dados-
chave sobre a biologia de todos os peixes
importantes. Semelhante a uma enciclopédia, a
FishBase contém assuntos diferentes para pessoas
diferentes. Por exemplo, 0s gestores das pescas
mergulhardo na maior compilagdo existente sobre a
dindmica de populagdes; os taxonomistas adorardo a
versdo electronica do catdlogo dos géneros de peixes
actuais de Eschmeyer (1990); os conservacionistas
usaréo as listas de peixes ameagados em cada pais
(TUCN 1996); os politicos poderdo estar interessados
na lista cronoldgica anotada das introductes
efectuadas no seu pais; os investigadores, assm como
as agéncias de fundos, podé la-&o achar atil quando
pretenderem ter um panorama répido do que €
conhecido e do que € ainda desconhecido sobre certas
espécies, os zoologos e fisiologistas terdo acesso a
maior compilacdo existente sobre a morfologia dos
peixes, 0 seu metabolismo, a sua area branquial, o
tamanho do cérebro, o pigmento dos olhos, ou a
velocidade de deslocagdo; os ecologistas usaréo
dados sobre a dieta, a estratégia alimentar, as presas e
0s predadores como “‘inputs’ para 0s seus modelos; a
aquacultura ficard surpreendida ao ver uma base de
dados funcional com os tratados de genética tedrica e
com experiéncias de cultura, bem como as bases para
um registo global de estirpes; a indUstria pesqueira
encontrard  informagdo  recente, bem como
recomendacdes sobre 0 processamento industrial de
muitas espécies marinhas; os pescadores desportivos
teréo disponivel uma listagem de todos os peixes que
ocorrem num determinado pais (IGFA 1994); os
estudantes encontrardo cerca de 60.000 nomes
comuns de peixes, juntamente com informacéo sobre
a lingua e a cultura nos quais sdo usadas, com
comentarios etimol 6gicos. Mergulhadores,
pescadores desportivos, aquardfilos e investigadores
podem criar a sua base de dados pessoal/institucional
de onde e quando observaram, capturaram ou
adquiriram determinado peixe. Os gestores da
biodiversidade podem criar bases de dados nacionais
para apoiar regulamentos e avaiar 0 impacto
ambiental dos costumes locais. Os antropologistas
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Referéncias

podem criar uma base de dados sobre o conhecimento
tradicional acerca dos peixes.

Esta informacéo é acessivel gracas a uma interface
ergonémica em qualquer computador pessoal com
|leitor de CD-ROM e o Microsoft Windows NT, 95 ou
posteriores.

Os capitulos seguintes descrevem os conceitos que
caracterizam a FishBase, as suas fontes de
informagdo e a explicagdo detalhada do seu modo de

operacéo.

A FishBase foi criada pelo Centro Internacional de
Gestéo dos Recursos Vivos Aquéticos (ICLARM) em
colaboracdo com a FAO e muitos outros parceiros, e
foi financiada através de subvencbes sucessivas
concedidas pelaComissdo Europeia e pelo ICLARM.

Eschmeyer, W. N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes.
Cdlifornia Academy of Sciences, San Francisco. 697 p.

IGFA. 1994. IGFA World Records Internationa Game Fish
Association, Pompano Beach, Florida. 40p.

IUCN. 1994. 1994 Red list of threatened animals. International Union
for Nature and Natura Resources, Gland, Switzerland and
Cambridge, U.K.

Rainer Froese

O que ha de novo na FishBase 99

Os dois objectivos principais da FishBase 99 foram
0s de preparar uma versdo da FishBase em francés e

ultrapassar as 23.000 espécies tratadas. Estes dois
objectivos foram atingidos.

Os melhoramentos e as funcionalidades
suplementares sdo:
mais de 64.000 nomes (validos, sinbnomos, erros
de ortografia, erros de identificacdo) sdo
reportados para mais de 23.000 espécies,
a classificacdo dos taxa superiores segue
Eschmeyeer;
estatisticas de pescada FAO de 1950 a 1997;
estatisticas de aguacultura da FAO de 1984 a
1996;
novos dados da FA O sobre as introdugdes;
5.000 ilustragdes suplementares (mais de 17.000
no total);
4.000 referéncias suplementares (mais de 16.000
nototal);
uma nova tabela COMP-COMP, com conversdes
de comprimentos para 2.000 espécies;
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100 novas séries cronoldgicas de recrutamento

fornecidas por R.A. Myers;

uma nova tabela FACTOS- CHAVE contendo as

avaliagbes dos parametros mais importantes de

cada espécie na FishBase; a documentacdo desta

tabelando é

incluida neste volume; ver
http://www.fishbase.org/Downl oad/K eyFacts.htm

novos graficos e relatorios; e

mai s dados sobre as espécies.

Referéncia Eschmeyer, W.N., Editor. 1998. Catalog of fishes. Special Publication,
California Academy of Sciences, San Francisco. 3 vols. 2905 p

Rainer Froese

O gue (ainda) nao existe na FishBase

Com cerca de 25.000 espécies conhecidas, 0s peixes
s80 0 maor e mas diversificado grupo dos
vertebrados. Registar informagéo-chave (taxonomia,
biologia, utilidade para 0 homem) para todas estas
espécies € uma enorme tarefa e como tal, a Fishbase
ndo se encontra ainda completa. Assim, pensamos ser
importante mostrar uma lista do que (ainda) n&o pode
obter da FishBase:

todos os peixes (temos actualmente mais de
23.000 das 25.000 espécies conhecidas);

listas de espécies completas (dos 296 paises/ilhas,
estdo completas 58 listas marinhas e 134 de &gua
doce);

listas de espécies de ecossistemas (comegcamos
somente em 1997 a definir ecossistemas e a
designar-|hes espécies);

0s comportamentos na reprodugao;

as cartas de reparticdo tradicionais (as cartas
indicam somente 0s paises onde as espécies
aparecem e alguns dos seus registos de captura
(300.000) de que dispomos actual mente.

todas as referéncias para todas as espécies (s
listamos publicagbes que contenham informagado
adequada e que utilizdmos; actualmente mais de
16.000);

fotografias de todos os peixes (actualmente,
17.000 fotografias para 7.000 espécies).

No entanto, com a guda dos nossos muitos
colaboradores, tencionamos completar as tarefas
acima mencionadas no ano 2000. Vea o capitulo
sobre “Como pode ser um colaborador da
FishBase...e porqué’ se desgja juntar-se a nOs neste
esforco.
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Rainer Froese

Biodiversidade e patrimdnio genético

Do ponto de vistado ICLARM, engquanto membro do
Conselho Consultivo para a Investigagdo Agricola
Internacional (CGIAR), a FishBase desempenha dois
papéis primordiais. Primeiro, pode audar as
organizagdes de investigagdo agricola dos vérios

AFishBase inclui > .

todas as espécies paises a conhecer e gerir melhor os seus recursos

importantes para o pesgueiros, quer em termos da conservagdo da
Ho biodiversidade quer na sua exploragdo sustentada,

fornecendo-lhes toda a informacdo disponivel
internacionalmente, para as espécies que exploram.
Segundo, a FishBase enumera os caracteres genéticos
das espécies e assindla a sua ocorréncia e status
como, por exemplo, o faz a base de dados das
variedades de arroz produzida pelo Ingtituto
Internacional de Investigagdo do Arroz (IRRI) e o
Ingtituto Internacional de Genética Vegeta (IPGRI).
Nesta versdo da FishBase, procuramos incluir todos
as espécies de peixe importantes ou utilizadas pelas
populagdes humanas. Embora a FishBase ja contenha
todas as espécies de vastas areas africanas, norte
americanas e do Atlantico Norte, nem todas as
espécies dos diferentes ecossistemas  estdo
designadas, portanto 0 seu uso para estudos de
biodiversidade é ainda limitado. Para colmatar esta
lacuna, planeamos encontrar financiamento para os
talvez mais 5 anos de estudo que serdo necessarios
(Froese & Pauly 1994; Froese & Palomares 1995;
Froese 1996).

Referéncias

Froese R. 1996. A datarich approach to assess biodiversity, p. 127-132.
In JA.McNeely and S. Somchevita (eds.) Biodiversity in Asia:
challenges and opportunities for the scientific community. Office
of Environmental Policy and Planning, Ministry of Science,
Technology and Environment, Bangkok, Thailand.

Froese, R. and D. Pauly. 1994. A strategy and a structure for a database
on aguatic biodiversity, p. 209-220. In J-L. Wu, Y. Hu and E.F.
Westrum, Jr. (eds) Data sources in Asian-Oceanic countries.
DSAO, Taipei;CODATA, Paris.

Froese R. and M.L.D. Paomares. 1995. FishBase as part of an Oceania
biodiversity information system, p. 341-348. In JE. Maragos,
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Takeuchi (eds) Marine and coastal biodiversity in the tropical
isdand Pacific region. Vol. 1. East-West Center, Honolulu,
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Rainer Froese

A FishBase e os outros grupos zoolégicos

Nos Ultimos anos, muitos colegas interessados, mas
concerteza ndo familarizados com o design e o
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contelido da FishBase, perguntaram nos porque ndo
adaptar 0 sistema a outros grupos, como por exempl o,
a0s Mol USCoS OU a0S Crustaceos.

O utilizador avisado da FishBase saberd, contudo,

que “cobrir outros grupos para além dos peixes’, ndo
é téo facil como parece. O que permite a FishBase
arrumar tanta informag&o sobre peixes € o facto de ter
sido especialmente criada para o fazer. Assim, por

exemplo, as tabelas que descrevem a morfologia das
larvas e das formas adultas de peixes, sdo inlteis para
a descricdo de crustéceos. Muitas outras tabelas
contém campos que sao especificos dos peixes, como
por exemplo, os diversos tipos de comprimentos
tomados quando se estudam peixes.

A duplicacéo de tais tabelas (um conjunto para cada
grupo) tornaria a base de dados confusa, com muitas
tabelas ou campos vazios, para a maioria das
espécies. Como alternativa, poder-se-iam reduzir as
tabelas aquelas que sGo comuns aos diversos grupos
(por exemplo, nomenclatura, distribuicdo, etc). O
resultado seria uma base de dados semelhante a FAO
SPECIESDAB (Coppola et al. 1994; ver abaixo) que
foi concebida para cobrir todos 0s grupos aquéticos
com importancia comercial, e de que a FishBase iria
ser, sem duvida, uma copia.

Acresce também, na nossa opinido, que trabalhar com
grandes grupos COMO 0S PeiXes ou 0S Ccrustaceos
requer um grande conhecimento do grupo, da sua
bibliografia e dos seus especialistas, ou sgja, seriaum
objectivo dificilmente alcancado, por apenas uma
equipa de investigadores.

Portanto, 0 que nés pensamos que devera acontecer,
serd que 0s especidistas dos outros grupos
desenhardo bases de dados semelhantes a FishBase,
para 0s seus proprios grupos zooldgicos. Poder-nos-
80 em todo o caso contactar para aconselhamento ou
até para o fornecimento de tabelas e rotinas pré-
programadas que adaptardo as suas bases de dados.

Coppola, SR., W. Fischer, L. Garibaldi, N. Scidabba and K.E.
Carpenter. 1994. SPECIESDAB: Global species
database for fishery purposes. User's manua. FAO
Computerized Information Series (Fisheries). No. 9. FAO,
Rome. 103 p.

Daniel Pauly
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Campos de escolha
multipla estruturam
toda a informacao

A Ictiologia, definida como “o estudo dos peixes’ ou
“aquele ramo da Zoologia que trabalha com os
peixes’ tem uma longa e documentada histéria de
varios milhares de anos, desde os antigos egipcios,
indianos, chineses, gregos e romanos (Cuvier 1828).

Este longo e forte interesse pelos peixes é devido a
sua dualidade como habitantes fantasticos dum
mundo ainda desconhecido e simultaneamente como
aimento humano. Gerou, através dos séculos,
informagcdo deveras heterogénea, maioritariamente
taxondmica, mas também nos campos da
zoogeografia, da etologia, da dieta alimentar, da
pesca, dos factores ambientais limitantes, etc.

Esta grande quantidade de informagdo, incluida em
bibliografia dispersa, forcou graduamente os
ictiologistas a especidlizacdo. Desta maneira 0s
avancos nesta &ea sdo globais, mas atamente
especiadizados, (e.g., Eschmeyer “Generd’ de 1990,
ou Pietsch & Grobecker “Peixes-Sapo do Mundo”, de
1987, s para nomear dois exemplos conhecidos), ou
locais e profundas (e.g. trabalhos norte Europeus em
bacalhau, ou trabalhos canadianos com salméo- do-
Pacifico, ambos classificados em muitas publicacdes,
como peixes paradigméticos). A  FishBase
apresentada agui, e mas detalhadamente nos
capitulos seguintes deste manual, € uma tentativa de
fornecer informacgado importante sobre todos os peixes
do mundo, ou sgja, pretende ser global e profunda.

A presente versdo da FishBase contém informacéo
sobre todos 0s peixes com interesse econémico ou
outro. Abrange mais de 23.000 espécies (isto €, cerca
de 90% de todas as espécies conhecidas) e da
regposta as necessidades dum vasto leque de
potenciais interessados, desde gestores de pesca a
professores de biologia. As caracteristicas proprias da
FishBase, que Ihe permitem resolver todas essas
necessidades, residem na sua arquitectura, que usa
modernas técnicas rel acionais em base de dados.

Outras caracteristicas da FishBase:

todas as informagdes duma dada espécie sdo
acessiveis através de um unico nome cientifico ou
comum;

um grande uso de escolhas mdltiplas estrutura
gualitativamente a informagao;
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a informagcdo normalizada esta agrupada em
campos Numéricos,

as numerosas relagbes cruzadas na informagéo
permitem descortinar relagdes desconhecidas; e

a utilizacdo de informagbes fornecidas por outros,
com reconhecido crédito, classifica a FishBase
como uma forte de dados Unica no seu género.

No que diz respeito ao ensino da biologia aquética ou
até a cursos especializados de ictiologia, a FishBase
da respostas tanto as questdes préticas como as
teoricas:

0 CD-ROM da FishBase pode ser wusado
directamente como fonte de dados (isto € como
uma enciclopédia de peixes electronica),
complementando fontes cléssicas de informagéo
(por ex. o Zoological Records ou ASFA) e
ultrapassa a usua falta de bibliografia cientifica
nos paises em vias de desenvolvimento;

as figuras taxonomicamente correctas da FishBase
podem ser utilizadas, como as dos livros de
taxonomia, como guias visuais da diversidade dos
peixes, e/lou das caracteristicas especificas dos
grupos,

0S estudantes terdo acesso ao estado do
conhecimento cientifico sobre vérias familias de
peixes, e assm podem criar projectos
interessantes; e

as sinopses gque a FishBase produz, reunindo e
estruturando as entradas sobre uma espécie,
gjudardo os estudantes na obtencdo de material de
estudo (ver acima) e, mais importante ainda, dar-
lhes& a nogdo de como pequenas contribuicdes
podem agjudar a conhecer uma espécie e mostrar as
suas relacbes com o0 ambiente (desta maneira
encorgando uma visdo holistica, como é
recomendado em investigacao biolégica).

Vérias aulas de ictiologa podem ser estruturadas a
volta da FishBase, como ilustramos nos exemplos
seguintes:

mostra de fotografias da FishBase durante a
introdugéo da aula, para realcar a diversidade e o
colorido dos peixes, bem como as semelhancas da
morfologia externa com  outros  grupos
relacionados (isto pode servir para gerar interesse
No curso no seu todo e dar inicio a taxonomia dos
peixes);
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comparagdo dos esquemas de classificacdo de
peixes mais antigos em Cuvier (1995) com um
mais recente, por ex., o de Eschemeyer “Genera”
que é usado pela FishBase e que €é idéntico ao de
Nelson (1994), também frequentemente usado;

introducdo do conceito de espécie, as suas
exigéncias (descricdo forma com figuras, um
hol6tipo, a locaizagdo do tipo, etc) e implicacbes
(sinonimia, espécies irmds, etc) usando o0s
exemplos da FishBase e 0 seu glossario na
definic&o dos termos cientificos;

definicio das  caracteristicas  (meristicas,
morfométricas) segundo as quais as espécies sao
definidas e até identificadas, e comparacdo das
identificacbes gragcas a um sistema de
indentificagdo  computorizado  utilizando  os
procedimentos da FishBase (Ver «ldentificacéo
Répida», neste volume);

mostra de como as ocorréncias museoldgicas e
outras, como as incluidas na FishBase podem ser
usadas para definir distribuicbes geogréficas e
habitats, que podem depois ser usadas para
inferéncias ecol 6gicas,

mostra de como a distribuicdo latitudinal das
espécies de peixes pode ser usada para testar
vérias hipbteses, como por exemplo, sobre a
relagdo existente entre a diversidade de peixes na
plataforma continental (para as espécies marinhas)
ou area terrestre (para as espécies dulcaquicol as);

definicdo e ilustragdo das estratégias biologicas
das espécies e andlise da sua frequéncia de
distribuicdo no mundo. Mostre, por ex., que a
anatomia tipica dos salmdes é extremamente rara
nas espécies subtropicais e tropicais (este facto
estd bem documentado apenas em Tenualosa
ilisha, desde o Irague ao Bangladesh). Mostre
como é possivel conhecer as frequéncias relativas
e deduzir explicagOes a partir dai.

peca a cada aluno para escolher uma espécie,
imprima a sua sinopse constante na FishBase e
complemente com a bibliografia actual (e envie
para a equipa da Fishbase); e

26



A FishBase pode ser

usada como base de

licenciaturas e teses
de mestrado

Referéncias

proponha raciocinios dedutivos aos alunos acerca
das relagBes quantitativas entre diferentes funcdes
da fisiologia (por ex. respiragdo, crescimento),
temperatura (e portanto latitude) e procure
identificar os factores influentes (salinidade, area
das brénquias, tipo de dieta, etc.).

Para a formac&o superior a FishBase pode servir de
apoio a estgios de licenciaturas ou teses de
mestrado.

Duas teses deste tipo - uma acerca de larvas de peixes
do Mediterraneo, e outra de Achenbach (1990) em
patologia de peixes, foram dirigidas por R. Froese a
pedido dos orientadores de estagio dos candidatos.

Gostariamos de ser informados de projectos deste
tipo, que poder&o acrescentar novas tabelas a versdes
futuras da FishBase.
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Cuvier, G. 1995. (French original 1828) Historical portrait of the
progress of ichthyology, fromits origin to our own time Translated
by A.J. Simpson and edited by T.W. Pietsch. The Johns Hopkins
University Press, Baltimore. 366 p.

Eschmeyer, W.N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes.
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Danid Pauly

Jogue com os peixes (Fish Quiz)

Jogue coma
FishBase

Estudar os peixes pode e deve ser divertido. Assim,
cridmos um guestionério sobre peixes que o tornard
um perito na identificacdo rgpida de peixes, pelo
menos a0 nivel da ordem ou da familia a que
pertencem.

Basicamente, o jogo propde trés niveis de dificuldade
a escolhaa com pictogramas da familia, com
fotografias de individuos adultos ou com larvas de
peixe. Depois é criada uma série aleatéria dessas
fotografias e é mostrada a primeira com vérias
respostas possiveis para a classe, ordem e familia (e
também espécie, caso tenha sido escolhida esta
opcdo). O jogo € simples, sem tempo limite de
resolucdo, nem registo de recordes.
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Como jogar

Melhoramentos  recentes permitem  seleccionar
espécies por pais e habitat, ou sgja, € possivel treinar
a identificacdo das espécies dulcaquicolas, por
exemplo, da ilha Formosa. Obviamente que o jogo
melhorard sempre gque nos for autorizada a incluséo
de mais fotografias.

O esguema descrito acima, contempla também
fotografias de larvas de peixe, sem duvida Gteis para
guem trabalhe em ictioplancton. Outro jogo que
pretendemos incluir sera criado a partir do popular
jogo da forca, ou sgja, a partir da fotografia duma
espécie, 0 jogador tera que preencher 0 seu nome nos
espacos, antes de ser devorado por um tubaréo (em
vez de enforcado). Se tiver alguma sugestéo de jogos
realizaveis, contacte-nos. NOs tentaremos
implementar asuaideia

Digite o botdo Fish Quiz, na janda MENU
PRINCIPAL. Pode também utilizar a versdo
independente do Fish Quiz no CD-ROM das
ilustragOes.

As imagens digitalizadas devem ser vistas em
monitores configurados para 65.000 cores (256 cores
€ 0 minimo exigido).

Rainer Froese e Portia Bonilla

Como nasceu a FishBase

Um dos antecedentes da FishBase foi a visdo e o
trabalho do Dr. Wadter Fisher (FAO), que
entusiasmou especialistas de todo o mundo no sentido
de colaborarem na producgéo das primeiras Folhas de
Identificac@o da FAO (Fisher 1973) e seguintes e na
publicacdo, através do Programa de ldentificacéo e
Dados das Espécies da FAO, de umalonga e (til série
de Sinopses de Espécies e o Catdlogo de Espécies da
FAO (Fisher 1976). Wadter Fisher também se
apercebeu da necessidade duma base de dados global
sobre 0s peixes e os invertebrados explorados no
mundo. Tudo isto levou a criagdo da base de dados
SPECIESDAB da FAO (Coppola et al. 1994; ver
abaixo). Daniel Pauly seguiu este processo com
muito interesse. Inclusivamente, usou sempre, desde
0 comego do seu trabalho de campo na Indonésia, nos
anos 70, os produtos da FAO, aos quais reconhecia
muita utilidade, especialmente para trabalhos nos
tropicos. Integrou em forma de fichas, toda a
informacao disponivel sobre dindmica de popul acbes
e inspirado pela visdo de Walter Fisher, sugeriu, em
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1987, que todos esses dados deveriam ser transferidos
para uma base de dados standardizada e actualizada
continuamente, a qual tencionava usar na sua propria
investigacdo e torna-la acessivel a todos, através do
projecto de software do ICLARM.

Eda ideia foi discutida entdo com Rainer Froese, do
Ingtitut fir Meereskunde, em Kiel, Alemanha, que
trabalhava nessa dtura nas capacidades dos
computadores e dos sistemas de video em gera e na
inteligéncia artificial (1A), em particular como
auxiliares de identificagdo e que tinha criado
exactamente nessa altura, um sistema computorizado
para a identificagdo de larvas de peixe (Froese &
Schofer, 1987; Froese, 1988, 1989, 1990; Froese et
al. 1989, 1990; Froese & Papasiss, 1990).

A ideia de criar a FishBase foi de Danid Pauly na
apresentacdo do plano quinquenal do ICLARM
(ICLARM, 1988), e ja com propdsitos ambiciosos,
como se pode ler:

“A fdta de informacdo existente nas pescarias
tropicais ndo pode ser ultrapassada s6 com meios
cléssicos, tais como mantendo enormes bibliotecas,
encorgjando empréstimos inter bibliotecas ou trocas
electronicas de informacd. Em vez disto, é de
esperar que reducbes nos fundos para essas
actividades as tornem cada vez mais problematicas,
contribuindo deste modo para aumentar o isolamento
entre os cientistas que trabalham nos recursos
tropicais e até a propria evolucdo cientifica

Propomos, para minorar este problema, a criagdo
duma base de dados auto-suficiente, utilizavel por
microcomputadores comuns (....) que fornecera dados
importantes e informacdo extraida da literatura. Deste
modo, quantidades enormes de livros seriam
desnecessérias. A base de dados constituiria,
portanto, um sistema especializado (um sistema de
informacdo utilizando inteligéncia artificia cujos
comandos e questbes a por seriam feitas em inglés
corrente).

A informagdo incluiria chaves de identificagdo de
espécies, dados morfoldgicos, um sumario sobre o
crescimento, a mortalidade de cada espécie e um
sumario de dados bioldgicos de cada espécie.
Inicialmente, seria fornecida informagdo sobre as 200
espécies mais importantes, em disquete, futuramente
este nimero seria alargado até 2.500 espécies.”
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SPECIESDAB

Rainer Froese tentou de imediato adaptar este tipo de
sistema a linguagem de programacdo Al PROLOG.
No entanto, quando percebeu que teria de trabalhar
com mais de 1.000 variaveis, desistiu desta opcéo e
tentou com as bases de dados relacionais conhecidas
na altura (dBase, FoxBase, Clipper, Paradox, Oracle,
Btrieve, Ingres). Achou-as limitadas, dificeis de
programar, requerendo o pagamento de direitos de
autor, ou simplesmente ndo utilizaveis em PCs.
Afortunadamente, tomou contacto com a DataEase,
uma base de dados relativamente desconhecida, que
combina um poder de relacionamento grande e com
uma facilidade de uso excepciondl.

Quando Rainer Froese foi convidado por Daniel
Pauly para visitar o ICLARM, em finais de 1988,
trouxe com ele 0 projecto do que viria a ser a
FishBase, implementada a partir da DataEase. Este
projecto foi afinado tabela a tabela, campo por
campo, numa série de reunides com os cientistas do
ICLARM, Danie Pauly, Roger Pullin, Ambekar
Eknath, Astrid Jarre e Maria de Lourdes D.
Palomares. Também os programadores do ICLARM,
Felimon Gayanillo, Jr. e Mina L. Soriano reviram o
projecto. Depois de longas discussdes concordaram
que:

usar o0 software duma base de dados ja
comercializada seria melhor do que programar o
sistema a partir do zero; e

a DataEase seria uma boa escolha para a
construcdo do protétipo da FishBase, até a
disponibilizacdo de um software melhor (Froese et
al. 1988).

Finalmente, em Dezembro 1988 foi comprado um
computador (0 primeiro 386CPU da ICLARM) e
assim comecou a introducdo de dados, pelos
assistentes de investigacdo Susan M. Luna e Belen
Acosta, em regime de tempo parcial.

Em Janeiro de 1989, Daniel Pauly e Rainer Froese
vistaram a FAO, em Roma, para coordenar 0s
esforgos na FishBase e na SPECIESDAB, uma base

de dados concebida por Walter Fisher (ver acima),
implementada a partir da dBase por Rino Coppola e
compilada por Nadia Scialabba.
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O primeiro financiamento

Todos os peixes

GabriellaBianchi

A SPECIESDAB contém os nomes cientificos e
vernaculos, bem como informagéo bésica ecoldgica e
pesgueira das espécies constantes do Catdogo das
Espécies da FAO. O trabaho na SPECIESDAB
comegou em 1986 e em 1989 ja cobria todos os
catdlogos publicados. A visita acabou com a
assinatura em 15 de Novembro de 1989 dum
protocolo entre o ICLARM e a FAO, declarando que
o ICLARM e a FAO colaborariam no
desenvolvimento da FishBase e que as duas
organizagOes seriam encarregadas da sua distribui¢ao.
Este protocolo deu a FishBase uma boa base de
suporte e provavelmente teve influéncia no seu
primeiro financiamento.

Seguindo a iniciativa de Rainer Froese, a Comissdo
Europeia aceitou custear o projecto em Outubro de
1989, 0 que permitiu contratar mais uma assistente de
investigagdo (Crispina Binohlan) para codificar a
informagdo (também Susan M. Luna ficou ligada ao
projecto em ‘full-time”, enquanto que Belen Acosta
voltou ao seu trabalho anterior), a compra de
computadores (primeira ligagdo em rede do
ICLARM), e outra visita de Raner Froese ao
ICLARM em Dezembro de 1989, para supervisionar
aintroducéo de dados e escrever a proposta de pedido
de financiamento a Comissdo Europeia. Este
financiamento foi garantido e em Setembro de 1990 a
FishBase niciouse como um dos maiores projectos
do ICLARM sob adirecgdo de Daniel Pauly e Rainer
Froese como responsavel do projecto.

Pouco depois do comeco do tratamento dos dados,
tornouse evidente que a distingdo entre 0s peixes
«comerciais» e 0s «outros» era arbitraria, e o
objectivo inicial de «2.500 espécies fornecidas em
disquetes» (ver abaixo) foi aterado para incluir todas
as espécies de peixe, utilizando o CD-ROM como
meio de difusio.

Gabriella Bianchi, que particpou no Programa de
Identificacdo de Espécies da FAO como autora e
editora de vérias publicagBes importantes em peixes
tropicais, trabalhou com a equipa FishBase durante
duas semanas, em Agosto de 1992. Realcou o
problema da sinonimia em ictiologia; também reviu a
tabedla MORFOLOGIA que foi modificada segundo
as suas sugestdes. No computo geral concluiu, “a
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Kent Carpenter

A Workshop em Anilao

base de dados pareceme bem estruturada e
inteligivel. Naturalmente que apesar das 6.000
espécies jaincluidas, ainformacdo é ainda limitada’.

A FishBase foi revista pela segunda vez por Kent
Carpenter, participante em projectos da FAO. Esteve
duas semanas (de 23 de Junho a 8 Julho de 1993)
com a equipa FishBase, e reviu a informagéo que
forneceu para duas familias, a Caesionidae e
Lethrinidae, nas quais é especialista mundial. Como
critica referiu que ndo tinhamos nenhum mecanismo
para assegurar que as informagbes “boas’ (isto €,
produzidas por especialistas mundiais, como 0s
autores dos Catdlogos das Espécies da FAO) se
sobrepusessem a outras fontes e que essas mesmas
informagdes ndo fossem sobrepostas por outras, sem
0 consentimento desses especialistas. Esta critica diz
respeito apenas a informagdo “secundéria’, tais como
listas de espécies produzidas pel os departamentos das
pescas, estudos faunisticos baseados em informacéo
taxondmica ndo publicada ou desactualizada e
estudos faunisticos realizados por autores ndo
especialistas.

AceitAmos a critica e comecamos a idedlizar
processos para acancar esse nivel de qualidade. O
projecto fez um esforco para usar as Ultimas revisdes
para 0 maior numero de familias possivel, no sentido
de actualizar as tabelas ESPECIES, SINONIMOS,
STOCKS, PAISES e MORFOLOGIA. As espécies e
as familias actualizadas segundo este critério estdo
marcadas, para alertar os utilizadores desse facto. As
espécies baseadas em informacéo de ndo especialistas
também estdo marcadas como ta. Serdo
gradual mente actualizadas.

Os peixes sdo importantes para a humanidade de
muitas maneiras e apos trés aros de trabalho,
descobrimos que tinhamos comecado mais mini-
projectos (cada tabela € um) do que os que
poderiamos concluir em tempo Uatil. Assm, de 9 a 10
de Setembro de 1993, a Equipa FishBase recolheuse
num aldeamento turistico em Anilao, Batangas (a sul
de Manila) para decidir sobre a resolucéo deste
problema. Ao fim de dois dias, separamos o desejavel
do necessario e programédmos o futuro de acordo com
a estimativa do que cada equipa seria capaz de
produzir no ano que restava, antes do langcamento da
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base de dados. Varias tabelas foram eliminadas
(AQUARIUM, BREEDSYS, COMPETITORS,
ECOREF, ECOSY STEM, EGGNURS, FRYNURS,
GAZETTEER, LARVNURS, MUSEDAT,
SHARKMORPH), outras mantidas, mas com menor
énfase (DISEASES, DISREF, OXYGEN, SPEED,
OCCURRENCES, GILL AREA, EGGDEV,
VISION). Olhando agora para trés, foi este workshop
gue nos permitiu acabar o trabalho em Setembro de
1994, com apenas duas semanas de atraso.

Da DataEase ao Microsoft Access
Durante 0s primeiros anos as versdes preliminares da
FishBase foram instaladas em muitos institutos de
investigacdo no mundo. Contudo, este processo de
instalacdo revelou limitagbes do software DataEase
para criar um produto livre de direitos de autor.

O médulo de operacdo da DataEase € dificil de criar e
limitado em funcionalidade. Um mdédulo um pouco
melhor, teria custado o dobro dos direitos de autor, do
gue o CD-ROM que utilizamos. Também em
Setembro de 1994, ainda ndo existia nenhuma versao
da DataEase que funcionasse a partir do CD-ROM.
Como o mercado dos computadores pessoais (PC)
comegou a utilizar maioritariamente a interface
Windows da Microsoft, decidimos que também a
FishBase a deveria adoptar. A meio de 1993
avaliamos todas as bases de dados para Windows
(Microsoft Access, Paradox, Foxpro, SuperBase) e
adoptamos a Access, principalmente por ser a que
requer menos programacdo. Portia Bonilla, a nossa
programadora, encarregouse entdo Dezembro de
1993 de adaptar as tabelas FishBase ao Microsoft
Access, mas sO umas semanas antes da publicacéo
tinhamos tudo preparado para  transferir
permanentemente os ficheiros para 0 Access.

Tony Pitcher and Jeffrey Polovina

O programa dos Recursos Costeiros e Recifes de
Cora do ICLARM (CCRRSP) do qual aFishBase é 0
maior dos projectos integrantes, foi revisto em Abril
de 1994, pelo Comité do Programa ICLARM e por
dois revisores externos, T. Pitcher e J. Polovina, que
escreveram acerca da FishBase: “E ambiciosa. Sera
um bom instrumento e aconselhamos a transferéncia
de dados para 0 Windows Access para permitir mais
buscas. Ha que tomar consciéncia que a primeira
edicdo terd erros e que havera que solicitar mais
revisoes’.



O primeiro CD-ROM

FishBase 100

Quando iniciamos o projecto, partimos do principio
gue a memoria dos PCs iria evoluir no sentido duma
maior capacidade de armazenamento da informagéo,
ainda antes do langcamento da FishBase. Isto tornou
se redidade e em Agosto de 1994 era possivel
comprar uma drive CD-ROM, um disco rigido de 1
gigabyte e um conjunto multimédia por apenas 8.000
dblares. Em Setembro produzimos o primeiro CD-
ROM do ICLARM (disco de demonstragdo da
FishBase) e em Dezembro deuse inicio a produgdo
final da FishBase e de mais alguns outros CD-Rom
do ICLARM.

Produzir um CD-ROM ¢é uma coisa, produzir 100 ou
1.000 copias é outra completamente diferente. Os
pedidos para a obtencdo do CD-ROM FishBase
depressa ultrapassou a nossa capacidade de produgéo
e tivemos que estudar outras opgdes. Nas Filipinas, so
existia um produtor de CDs comerciais, mas sem
nenhuma experiéncia em CD-ROM. Foi muito duro
ultrapassar a grande série de problemas que se nos
depararam, mas por fim, em 6 de Abril de 1995,
recebemos as primeiras 130 cOpias, a que chamamos
FishBase 100, para serem distribuidas pelos
colaboradores e a aguns compradores. Assim, ao fim
de 5 anos de suor e l&grimas (sem sangue) torndmos o
nosso sonho realidade.

Em Setembro de 1995 foram produzidas 1.000 copias
da FishBase 1.2, as quais foram amplamente
distribuidas, e que nos gjudaram a estender a nossa
base a mais de 160 colaboradores e 400 utilizadores.
Uma andlise destes primeiros utilizadores mostrou a
seguinte distribuicdo: Universidades 36%, Governos
14%, Sector Privado 14%, IntituigcOes Internacionais
de Investigagdo 8%, Museus 7%, Cidaddos 6%,
Organizagbes N&o-Governamentais 5%, Livrarias
4%, Nagdes Unidas 4%, e Doadores 3% (c.f. Fig.1
para uso da FishBase 96). Apesar de a FishBase ter
alcancado o previsto leque de utilizadores, 0 seu
pricipa avo, as DirecgOes Gerais das Pescas, ndo foi
bem representado. Esta andlise foi confirmada pelo
facto de apenas 36% dos utilizadores pertencerem a
paises em vias de

desenvolvimento. Medidas  adicionais  foram
necessarias para atingir os grupos pretendidos. (ver
‘Projecto ACF, abaixo).
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Fig. 1. Utilizadores da FishBase por ingtituicao. Cerca de 50% dos utilizadores sdo de paises em
vias de desenvolvimento.

Revisdo naNature

A FishBase 1.2 foi analisada por R. A. McCal e R.
M. May na revista Nature, Vol. 378:735, de 31 de
Agosto de 1995. Sob o titulo, More than a seafood
platter, os autores concluem: “Resumindo, a
FishBase une e torna acessivel uma enorme
guantidade de informacdo acerca de peixes e de
pescas, que se encontrava escondida na “literatura
cinzenta’ dos relatérios dos Institutos das Pescas ou
dos seus colaboradores. [..], tavez ainda mais
importante, e certamente mais proximo dos desejos
dos autores, beneficiard os paises em vias de
desenvolvimento, onde a fata de bibliotecas de
especialidade é por demais sentida.”

A FishBase 1.2 foi também analisada favoravelmente
por K. Matsuura (1995) no Jornal Japonés de
Ictiologia, 42, (3/4):342. Esta andlise (em japonés)
incitava fortemente os bidlogos japoneses a colaborar
com aFishBase.

Workshop WCP
De 1 a 10 de Outubro de 1995 a equipa FishBase
organizou o workshop FAO - ICLARM - MSl -
NORAD para o Guia de Identificacdo dos Recursos
Marinhos Vivos do Pecifico Central. Durante o
evento, 35 famosos taxonomistas inspecionaram toda
a informacdo sobre as familias em que sdo
autoridades. A equipa FishBase anotou todas as suas
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Espécies 2000

FishBase 96

Aquaculture

sugestdes e comentarios e marcou todas as entradas
revistas como "revista por especialista’. Este contacto
ajudounos, certamente, a compreender melhor o
ponto de vista dos taxonomistas, gjuizar melhor o
trabalho j& realizado e os desafios futuros. Também
criou  novas amizades e perspectivou uma
colaboragdo continua.

Uma outra forma de reconhecimento € a contribuicéo
da FishBase no projecto Federacdo das Espécies
2000 (Bishy & Smith 1996) que pretende reagrupar
as bases de dados para estabelecer um indice global

de todas os organismos conhecidos. O ICLARM
acolhe hoje em dia este programa, que visa produzir a
Foecies 2000 Annual Checklistsem CD-ROM.

Em Junho de 1996 foram produzidas 1.000 copias da
FishBase 96. O sufixo 96 foi escolhido para
demonstrar a nossa intengdo de  produzir
actualizagdes anuais.

A FishBase 96 foi a primeira versdo completamente
testada da FishBase, gragas ao excelente processo de
revisdo organizado por Maria Lourdes D. Palomares.
A interface foi significativamente melhorada, com
mais e melhores fotografias, com o0s primeiros
gréficos, com a possibilidade de identificacdo rapida,
e abragendo 15.000 espécies de peixes 6sseos.

A FishBase 96 atingiu cerca de 1.000 utilizadores
(Fig.1), ganhou inimeros colaboradores, e contribuiu
para obter o financiamento da ACP-EU (ver abaixo)
que ira suportar futuros melhoramentos e
distribuicBes. Devido ao aumento de contactos neste
projecto, 0 nimero de utilizadores nos paises em vias
de desenvolvimento j& subiu para 46%, em relacéo
a0s 36% alcancados com a Fishbase 1.2.

Em Abril de 1996, o papel do ICLARM no
desenvolvimento de bases de dados foi revisto. Foi
constatado que seria necessario um minimo de 70.000
a 80.000 ddlares por ano para a manutencdo a longo
prazo de bases de dados como a FishBase. Foi
igualmente recomendada uma acg¢éo continuada do
ICLARM no desenvolvimento de bases de dados.

Uma revisdo na Aquaculture (Rowell 1997) aprecia o

tamanho e a forma da FishBase, mas deplora «as
numerosas lacunas e incoeréncias». Ela apoiava-seno
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Journal of Fish Biology

Environmental Biology
of Fishes

New Zealand Journal of

Marine and Freshwater
Research

exemplo do arenque, uma espécie dos mares
temperados, extraordinariamente bem estudada mas
gue ndo teve uma atencdo especia na FishBase. Foi

judiciosamente  apontado que na @ tabela
REFERENCIAS, a palavra chave cultivo fazia duplo
sentido com a paavra aguacultura A revista
concluiu: «E um empreendimento impressionante
gue, a medida que os erros forem sendo corrigidos, se
tornard um instrumento cada vez mais Util para o seu
publico alvo».

A FishBase 96 foi revista no Journal of FishBiology
50(3):684-685 por R.J. Wootton. O autor criticou a
encadernacd do manual da FishBase 96 (0 que é
verdade, especidmente quando comparado com a
deste volume) e o facto de “para taxa comuns,
importantes fontes bibliogréficas ainda ndo teram
sdo introduzidas’.Ele salientou ainda que “o método
de reunir informac&o de diferentes tabelas para criar
novas combinages ndo é muito claro”. O problema
de informagdo imcompleta é discutido mais adiante.
As muitas caixas novas existentes na FishBase 97,
fornecendo indicagbes sobre os novos gréficos
deverdo, em parte, resolver este problema. Narevisio
conclui- se que: “No geral, a importancia desta base
de dados, se puder ser progressivamente alargada, €
incalculavel.”

Uma revisa na Environmental Biology of Fishes
50:231-234

(Crawford 1997) refere os objectivos ambiciosos do
projecto e avalia o tratamento dado a duas espécies
temperadas dos Grandes Lagos na bacia de Saint-
Laurent, como «um pouco ligeiro». E sugerido tratar
as espécies por ecossistema (0 que ja iniciamos, mas
que trabalho!) e ordenar as informagdes por estado no
ciclo de vida (por exemplo, embrido, larva se
presente, juvenil, adulto, senescente), o que ja
fazemos em numerosas tabelas como aguelas que
tratam do metabolismo ou da aimentagdo. As
vantagens de tornar a FishBase acessivel via Internet
s80 sublinhados. A revista conclui por fim: «Para a
FishBase continuar 0 seu caminho e se tornar uma
fonte Util dados sobre todos os peixes do mundo, a
colaboracdo serd a chave do sucesso».

Uma andise na New Zealand Journal of Marine and
Freshwater Research 31: 281-285 (Francis 1997)
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Workshop Los Bafios

Objectivos do projecto a
longo-prazo

felicita o objectivo da FishBase de fornecer
informagBes-chave sobre o0s peixes tropicais.
Congtatava-se que as referéncias ndo foram utilizadas
de maneira coerente, por exemplo, na criacdo dos
catalogos dos paises e das ilhas. Indicava-se o limite
da utilizacdo da FishBase para os paises temperados
como a Nova Zelandia. Conclui que «& um bom
produto que deve ser melhorado. [......] Os cientistas
devem considerar tornaremse colaboradores no
projecto e gjuda-lo a melhorar e desenvolver-se».
Completdmos as listas dos inventarios mencionados,
melhorando as informagdes para a Nova Zelandia e
iniciamos uma proveitosa colaboragdo com o autor.

Em Agosto de 1996, a equipa da FishBase realizou
uma wor kshop de dois dias com o apoio logistico do
Ingtituto Internacional de Pesquisa do Arroz (IRRI)
em Los Bafos. A equipa seleciorou tarefas curtas
destinadas a serem finalizadas antes do lancamento
da Fishbase 97 e objectivos de longo prazo para
serem alcangados até ao ano 2000. Entre as decisdes
tomadas para redlizar a curto prazo encontram-se a
nova forma de compilar de informacéo morfolégica
(ver ‘tabela de MORFOLOGIA’, neste val.), o
objectivo de ter pelo menos um gréfico por cada
tabela, a criagdo duma pégina Web da FishBase
(http://www.fishbase.org/), completar a cobertura de
certas areas (Japdo, Micronésia, Nova Guiné e Papoa,
Africado Sul, Pacifico Centro-Este), e ainda testar a
nova maneira de lidar com a informagd em
aquacultura (ver «Perfil de Espécie de Aquacultura,
neste volume).

Os objectivos de longo prazo incluem: cobrir todos os
peixes existentes; ter pelo menos uma fotografia de
cada espécie; colocar a Fishbase na Internet; criar
uma interface apenas com icones para ndo inciados,
fornecer alguma informagdo sobre morfologia, para
todas as espécies; atribuir a ecossistemas todos os
peixes; incluir todos os pontos de ocorréncia
disponiveis e incluir uma tabela de ‘Ictiologistas
Céebres. Obviamente, a maor parte destes
objectivos s6 podem ser conseguidos com a gjuda de
muitos colaboradores. Deste modo, se trabaha em
agum dos tdépicos acima mencionados, veja o
capitulo sobre “Como Tornar-se um Colaborador da
Fishbase...e porqué€’, e considere envolver-se neste
esforco.
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A FishBase via Internet

Em 1996, tornouw-se claro que a Internet e
especialmente a World Wide Web veio para ficar e
gue iria revolucionar 0 acesso a informacdo. A
FishBase ndo pretende outra coisa sendo tornar a
informagdo sobre peixes 0 mais acessivel possivel, e
assim, colocar a Fishbase na Web seria 0 passo mais
Obvio a seguir. Contudo, apesar de ser possivel
pesquisar algumas tabelas e colocar estes resultados
numa pagina Web (ta como foi conseguido por
David Gee no contexto das ‘Espécies 2000°, ver
abaixo), recriar e testar centenas de ficheiros do MS
Access 2.0 para uso na Web era uma tarefa muito
além das capacidades da equipa FishBase. Em vez
disso, decidimos esperar que a Microsoft ou outra
companhia crie as ferramentas que permitam
automatizar este processo.

Entretanto, a pagina da Internet da Fishbase foi criada
por Tom Froese e publicada na net em Agosto de
1996, Esta pagina preliminar da Internet
(http://www.fishbase.org), continha alguma
informacdo geral, algumas boas fotografias de J.E.
Randall, uma demonstragdo interactiva com ecrés
FishBase reais, 0 gloss&io completo de FishBase
(2.500 termos), e 0 manual completo da Fishbase 96
(179 paginas).

Em Maio 1997, contratamos John Falcon paratornar-
se 0 Gestor da pagina da Internet da FishBase, para
actualizar e desenvolver a pégina continuamente, e
para finamente tornar toda a Fishbase acessivel na
Web. Esta pégina é presentemente muito elaborada, e
os dados sobre a identidade dos peixes (nomes
cientificos e comuns, fotos) e 0s aspectos essenciais
da sua hiologia (cescimento, mortalidade,
reproducdo, etc.) sdo acessiveis pela Internet (ver
http://www.fishbase.org). A FishBase também se
inscreve no Caixa das numerosas péginas sobre
ictiologia agora disponiveis na Internet, entre elas:

http://www.biology.ual berta.ca/jackson.hp/iwr/iwr.ht
ml

http://elmo.scuedu.au/school s/rsm/asfb/lists.html
http://www.actwin.com/fish/lists.html
gopher://gopher.Calacademy.org: 70/11/depths/icht/ge
nera

http://www.calacademy.org/research/ichthyol ogy/spe
cies

http://www.cqiar.org/iclarm/fishbase/
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http://www.mnhn.fr/sfi/

O projecto de Formacéao ACP

No ambito do apoio especia que a Unido Europeia
fornece aos paises associados da zona ACP (Africa,
Caraibas e Pacifico), o ICLARM assinou em
Dezembro de 1996 um projecto com a Comisséo da
Unido Europela sobre “Gestdo das Pescas e da
Biodiversidade nos Paises ACP’. A duracdo do
projecto foi de quatro anos, ou sgja, finalizou em
Dezembro de 2000. O projecto prevé o
estabelecimento de locais de treino regionais em
paises ACP, e a construgdo gradual de uma rede
funcional de cooperacdo regional e transregiondl,
recorrendo a0 uso de meios de comunicacdo
modernos (Vakily et al. 1997a,1997b).

A formacdo serd centrada no papel da biodiversidade
na avaliacdo do estado dos ecossistemas aquéticos.
Espera se que o resultado principal destetreino sgjaa
construcdo gradua de uma base de dados da
biodiversidade nacional dos peixes nos paises ACP.
Para este efeito, a FishBase servird como fonte de
informagdo e também como um instrumento para
estruturar a recolha de dados sobre a biodiversidade.
Findmente, o projecto  contribuird  para
consciencializar investigadores e gestores das pescas
em paises ACP acerca da importancia da conservacéo
da biodiversidade para uso sustentado dos recursos
aquaticos.

Em Dezembro de 1996, Jan Michael Vakily foi
contratado como Coordenador da Formagdo no
Projecto ACP, apoiado pela assistente de investigagcdo
Grace Tolentino-Pablico.

A Comissao Permanente ACP

Para orientar e apoiar a equipa da FishBase no
Projecto de Formacdo ACP (4,5 milhdes de ECUSs), a
Comiss8o Europela convidou as  seguintes
personadidades para membros da Comissdo
Permanente ACP. Dr® Cornelia Nauen, Bégica,
Presidente; Dr. Tim J. Adams, Nova Caedonia; Dr.
Eduardo Baguerias, Espanha; Mr. Amadu Bailo
Camara, Guiné Bissau; Dr. Boris Fabres, Sdo
Vincente;, Prof. Guy Fontenelle, Franga; Mr. Thomas
W. Maembe, Tanzénia; Dr. Jean Cavin Njock,
Camar6es; Dr. John Tarbit, Reino Unido; e o Dr. Ben
van Zyl, Namibia.
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A Comissdo Permanente reuniu-se a primeira vez de
3 a 5 de Junho de 1997, em Manila AplGs a
apresentacdo de uma versdo preliminar da FishBase
97, concluiram: “A Comissdo Permanente reconhece
a excelente qualidade do trabalho desempenhado até
a data pela eguipa FishBase, que se revelou num
produto extrememente Util.” Confirmaram o rumo do
projecto em abranger todos os peixes e designa-los a
ecossistemnas e paises. Apoiaram ainda as tentativas
para combinar a FishBase com o Ecopath (ver o
Caixa19).

A FishBase 97

Publicada em Novembro de 1997, trata de mais de
17.500 espécies, contendo mais imagens e de melhor
gualidade, numerosos catélogos revistos e anotados,
mais sinadizacbes de captura, mais gréaficos, uma
rotina de andlise de rendimento por recruta aplicavel
a mais de 1.000 espécies da quais possuimos 0s
parémetros de crescimento, um instrumento para
comparar e anadlisar 0s parametros de crescimento
(AUXIM) e mais dados de mais espécies. Por causa
do nimero crescente de ilustracbes (a volta de
12.000), a FishBase97 foi gravada em 2 CD-ROM,
como a FishBase 98.

O Estagio de Formagdo em Noumea

O primeiro estagio de formagao regional FishBase foi
organizado em Noumea, Nova Caledonia, de 20 a 31
de Outubro de 1997. Treze colegas de oito paises do
Pacifico seguiram este estagio. Este estagio cobriu
um grande leque de aspectos da conservacdo da
biodiversdade e da gestédo dos recursos haliéuticos.
Apesar de alguns problemas técnicos, os objectivos
deste estagio foram atingidos e os estagiarios
exprimiram a sua satisfacdo sobre o seu contetdo e
desenvolvimento.

O Estagio de Formac&o nas Caraibas
Um segundo estagio teve lugar em Port of Spain,
Trindade e Tobago, de 21 de Maio a 3 de Junho de
1998. Catorze paises das Antilhas estiveram
representados. O estdgio focou a biodiversidade
regional e a andlise das estatisticas de pesca gragas a
novos gréficos andliticos disponivels numa versdo
beta da FishBase 98. A segunda reuniéo da Comisséo
Permanente ACP para a FishBase teve lugar ap0s o
estédgio. A equipa foi felicitada pelos progressos
realizados até entdo. Uma ligacdo mais forte com o
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A FishBase 98

A equipa FishBase

Numerosos
voluntarios
reforcaram a equipa
Fishbase

conjunto dos programas Ecopath foi também
encorgjada.

Publicada em 1998 trata mais de 20.000 espécies e
contém inimeros melhoramentos em relacdo a
FishBase 97. Abstemo-nos de os descrever em
detalhe, sendo a FishBase 99, praticamente, uma
versdo portuguesa da FishBase 98.

Nos anos que se seguiram, a equipa FishBase cresceu
até incluir um participante pés-doutorado (Maria de
Lourdes D. Pdomares), mas assistentes de
investigacdo (Armi Torres, Liza Agustin, Pascualita
Sa-a, Emily Capuli, Rodolfo B. Reyes Jr., Cristina
Garilao), dois artistas (Roberto Cada e Rachel
Atanacio (part-time), um programador (Dominador
Tioseco, mais tarde substituido por Portia Bonilla,
por sua vez recentemente subgtituida por Alice
Laborte), e uma secretéria (Maria Teresa Cruz). O
projecto manteve ainda pessoal temporario no
estrangeiro  (dois anos cada), no Maawi
(Departamento de Pescas, Emmanuel Kaunda, Denis
Tweddle), Ghana (Instituto de Biologia Aquética
(IAB), Mamaa Entsua-Mensah), nas Filipinas
(Universidade das Filipinas, Ingtituto de Ciéncias
Marinhas (UP-MSl), Emily Capuli) e Pera
(Universidade Agréaria Nacional La Molina
(UNALM), Jaime Mendo) para assegurar que a
FishBase iria a0 encontro das necessidades dos
futuros utilizadores nos respectivos programas de
investigagdo nacionais. Seis voluntérios trabalharam
na FishBase embora em diferentes aturas, Magnus
Olsson Ringby da Suécia, Sari Kuosmane-Postilla da
Finlandia, Annalyn Paulino e Ilya Pauly de Manila,
Anne Johanne Dalsgaard da Dinamarca e Shen-Chih
Wang da Formosa. Com o inicio do Projecto de
Formacdo ACP (ver acima), juntaram-se a equipa, 0
coordenador Jan Michael Vakily, a sua assistente,
Grace Tolentino-Pablico e o0 gestor da pégina da
Internet, John Fal con.

Os Colaboradores da FishBase

Nunca poderiamos realizar esta base de dados sem a
gjuda dos muitos colaboradores em todo o mundo
(Fig. 2). Por sna, a FishBase funciona como
residéncia das bases de dados das instituicdes
colaborantes, que as vao inclusivamente actualizando
com a contribui¢do ou ndo da equipa FishBase.
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A FishBase

alberga
diversas bases

de dados

As contribui¢cdes mais relevantes foram as seguintes:

A base de dados SPECIESDAB da FAO (Coppola
et al. 1994) contribuiu com cerca de 800 espécies
comerciais importantes e portanto desde muito
cedo gjudou a construgdo da FishBase, no que diz
respeito a lapidez de montagem. Também gjudou
na revisdo de dados, tais como nomes cientificos,
nomes da FAO, areas daFAO, etc;

a base de dados da FAO, acerca da introducéo de
espécies (INTRO) editado por Robin Welcomme,
deu-nos a informac&o sobre todas as espécies que
foram introduzidas internacionalmente
(Welcomme 1988);

outra participagdo importante foi a da Sociedade
de Pescas Americanas (AFS) (Robins et al. 1980,
1991 a e b) que através da lista dos peixes dos
Estados Unidos e Canada, nos forneceu
informacao sobre cerca de 2.000 espécies,

outro passo em frente importante foi
contribuicdo de W. N. Eschmeyer, autor da base
de dados GENERA, que nos permitiu standardizar
a nomenclatura dos géneros e os taxa de nivel
superior (Eschmeyer 1990). A FishBase 99
contémas bases de dados recentes de Eschmeyer,
que constituem o Catalog of Fishes;

a base de dados OXYREF de Thurston Gehrke
forneceunos informacdo acerca de experiéncias
de respiragdo (Thurston & Gehrke 1993);

a Associagdo Internacional de Pesca Grossa
contribuiu com uma cépia da base de dados dos
Recordes Mundiais

(IGFA 1994);
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Fig. 2. Colaboradores da FishBase por especialidade; todas as pessoas agui representadas estdo
citadas na tabela COLABORADORES (neste volume).

Brian Groombridge do Centro Mundia da
Conservacdo, dispensou-nos um ficheiro com o
Livro Vermelho dos Animais Ameacados 1996
(IUCN 1996) da qua extraimos os dados sobre

peixes,

Guy Teugels do Museu Red da Africa Central
(MRAC) forneceu-nos uma copia em WordPerfect
do CLOFFA e aconselhounos a usar toda a
informacdo desta série (Daget et. al. 1991);

a base de dados de gestao de coleccdes fornecida
pelo Museu Real da Africa Central (MRAC).

Jean Claude Hureau do Museu de Historia Natural
de Paris (MNHN) contribuiu com um conjunto
preliminar de dados da base de dados do Museu,
GICIM (Hureau, 1991). Este museu e o ICLARM
assnaram um memorando de Acordo em 12 de
Outubro de 1993, que tornou todos os dados do
GICIM acessiveis a FishBase e que assegura uma




Ed Houde
providenciou a sua
base de dadosem
dindmicalarvar

A base de dados
EPOMEX
contribuiu com
dados de
ecotoxicologia

continuada colaboragdo no sentido da evolugéo
das duas bases de dados;

Ed Houde forneceu a sua base de dados, Unica em
dindmica de larvas, para inclusio em toda a
FishBase (Houde & Zastrow 1993);

Kimberly Lowe do Departamento da Terra e dos
Recursos Naturais, do Estado do Hawaii, forneceu
a sua base de dados sobre os parametros
biol 6gicos dos peixes do Havai;

Wolfgang Villwock e Ulrike Sienknecht do
Ingtituto e Museu Zooldgico de Hamburgo (ZIM)
contribuiram com a base de dados da colec¢do do
Museu, dos peixes do género Tildpia, bem como
dos seus dados morfométricos;

0 Grupo de Avaiacdo dos Recursos Marinhos
(MRAG) assinou um memorando de Acordo com
o ICLARM em 17 de Setembro de 1993 no
sentido de fornecer dados a FishBase e recebeu em
troca, a pedido, informagéo contida na FishBase.
Parafacilitar este trabalho, 0o MRAG cedeu fundos
para a contratacdo de mais dois assistentes de
investigagao durante dois anos;

0 Programa de Ecologia Pesqueira e Oceanografia
do Golfo do México (EPOMEX), baseado na
Universidade Autonoma de Campeche, e liderado
peo Dr. A. YahezArancibia, deu conta muito
cedo do seu interesse na FishBase, e
disponibilizouse através do seu jornal, JAINA, a
colaborar na divulgacéo da FishBase no México e
em todos os paises |atino-americanos (ver Pauly &
Froese 1992). Uma cientista do EPOMEX,
Christina Bércenas-Pazos, forneceu dados de
ecotoxicologia, numa tabela criada para o efeito
(ver “tabela de ECOTOXICOLOGIA”, neste val.).
A EPOMEX recebeu fundos dum benemérito
mexicano para colaborar com a FishBase no
sentido de mehorar a parte das espécies
mexicanas e | atino-americanas.

Ramson A. Myers da DFO, Canadd, produziu a
base de dados em recrutamento que utilizamos;

Roland Bauchot e colegas da Universidade de

Paris VII, forneceram a base de dados sobre
cérebros de peixe.
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Rainer Froese

Como tornar-se um colaborador da FishBase...e

porqué

Os capitulos que se
seguem sdo da autoria
da equipa FishBase e
dos seus colaboradores

Osictiologistas que optaram
por incorporar o seu
trabalho na FishBase,

tomaram uma boa decisao

Um grande projecto como este gera créditos
cientificos, que devem ser divididos pelos seus
colaboradores. Por conseguinte, a FishBase foi
estruturada para que seja bem explicito o papel que
cada um dos seus colaboradores desempenhou na sua
feitura

Por exemplo, os capitul os deste manual sdo da autoria
dos membros da equipa FishBase que trabalharam
nas respectivas tabelas, dados e/ou conceitos, e assim,
as referéncias bibliogréficas de cada um dos artigos
de onde a informacdo foi extraida sdo dadas, bem
como 0s homes dos colaboradores que forneceram ou
corrigiram informagdo constante no texto.

Além disso, a FishBase possui mais trés processos
para creditar os autores, assim:

os autores que forneceram informacdo (sob a
forma de copias, relatorios, teses ndo publicadas
etc. ou entradas directas na FishBase) estéo
listados (através de um nuimero de colaborador)
como Entrada, na barra de Status da respectiva
tabela e 0 seu nome € referido na secgdo de
Agradecimentos de cada sinopse de espécie;



0s autores que reviram secgdes da FishBase (por
eX., snopses, listas de paises) aparecem
nomeados, através do seu numero, em Verificado
por, na barra das respectivas tabelas, bem como na
ltima pagina das sinopses ou das listas,

0s autores que forneceram informagdo substancial
para a FishBase no seu todo, teréo a sua propria
tabela (como a tabela GENERA para Eschmeyer
(1990), INTRODUCTIONS para Welcomme
(1988), ou LARVDYN para Houde & Zastrow
(1993).

Afiliacbes, endereco e fotografia (caso sgjafornecida)
Coordepaqlor&s encontramse também disponiveis numa tabela de

taxonomicos COLABORADORES, permitindo aos utilizadores da
FishBase contactar directamente com os especialistas.

Além de tudo isto, estamos a trabalhar no sentido de
ter Coordenadores para determinadas &reas como
familias taxondmicas (ver Caixa 1), ecossistemas (ver
Caixa 7), e tOpicos especiais como o tamanho relativo
do cérebro ou 0 modo natatério. Os coordenadores
ter&o o seu nome no cabeca ho das respectivas tabelas
e na impressdo, por ex., “Coordenado por .
Estamos ainda a explorar esta ideia e gostariamos de
saber a sua opinio.

Caixa 1. Proposta aos taxonomistas

Manter o registo do estado de 25.000 espécies pertencentes a 470 familias ndo é uma tarefa que a
equipa da FishBase consiga realizar sozinha. Deste modo, gostariamos que o0s taxonomistas se
oferecessem como voluntarios para Coordenadores Taxonomicos da Fishbase nas éreas da sua
especialidade, de uma forma andloga a utilizada para as grandes listagens de espécies, tais como o
CLOFFA (Daget et al. 1984), o CLOFETA (Quéro et al. 1990) ou o Smith’s Sea Fishes (1986).
Compreendemos que os taxonomistas estejam sobrecarregados com inldmeras tarefas e ndo se
encontrem dispostos a aceitar mais uma responsabilidade. Por isso, pensamos bastante naquilo que
poderiamos oferecer para tornar a sua coloboragcdo mais aliciante. Assim, forneceremos a cada
Coordenador Taxondmico:

3 copias da Fishbase por cadal ancamento anual;

impressao (ficheiros de texto) das listas de espécies para guias de campo (publicacdo das bases de
dados), em qual quer formato necessario;

dados da FishBase, estrutura e interface para CD-ROMs mais especializados sobre determinados
grupos, paises ou ecossistemas;

apoio logistico para campanhas de amostragem nas Filipinas; e

contactos para campanhas de amostragem em muitos outros paises (actualmente a FishBase tem
colaboradores em 64 paises e utilizadores em 123 paises).

O nome do coordenador seré colocado em cada entrada fornecida, modificada ou verificada.

Por favor contacte-nos (r.froese@cgiar.org) se estiver interessado em tornar-se um Coordenador
Taxonoémico. Enviaremoslhe uma impressao de toda a informacdo taxonémica que temos até ao
momento para as espécies da familia em que € especializado. Esperamos que faga as correccdes deste
documento e que nos fornega separatas importantes que ndo tenhamos incluido. Um membro da Equipa
da FishBase serd designado para o contacto e fard as suas alteragdes na base de dados. Com o
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desenvolvimento da tecnologia da Internet, pensamos em dada altura ser capazes de fornecer acesso

directo a FishBase por edi¢do remota. Gostariamos de saber a sua opini&o acerca desta proposta.
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Rainer Froese

Todos os autores que aceitaram colaborar connosco,
isto € que optaram por ver algum do seu trabalho
incluido na FishBase, tomaram uma decisdo acertada,
porque:

0 seu trabalho ja publicado, chegara a mais
pessoas do que apenas aravés das vias
convencionais;

0 seu trabaho foi integrado globamente,
tornando-se assim de mais facil compreensdo, ndo
perdendo embora o crédito cientifico da autoria;

a integracd dos seus trabalhos na FishBase
envolveu a revisdo, pelo menos, dos nomes
cientificos, o que por vezes levou a indentificacdo
de pequenos erros, que de outra forma ndo teriam
sido detectados;

também, se uma publicacdo edtiver ligada a
FishBase, ser4 automaticamente actualizada em
caso de dteracdo dos nomes cientificos. Por
exemplo, as muitas publicagbes escritas sobre
Salmo gaidneri, podem ser facilmente encontradas
agoraem Oncorhynchus mykiss.

A descricdo de varias tabelas, sugere como
tencionamos melhoré las. Se pretende ser um dos
nossos colaboradores, contacte-nos através da
morada:

FishBase Project, ICLARM

MCPO Box 2631, 0718 Makati City,
Philippines

ou e mail para:

fishbase@cgiar.org. ou: pauly@fisheries.com
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Danid Pauly

Publicar na FishBase

As tabelas da
FishBase foram
concebidas para

servirem de padré&o

Como base de dados cientifica que €, tivemos um
grande cuidado na identificagdo das fontes de
informacdo, ndo sO para dar crédito aos seus autores,
como para permitir a sua verificagdo (com as copias
dos artigos dos quais foi extraida ainformacéo).

Este processo ndo foi aplicado estritamente, isto é,
existem registos que contém informacdo ndo
mencionada na publicacdo que |he serviu de fonte,
como por exemplo, no caso de registos de ocorréncia
extraidos de sumarios de relatorios de cruzeiros de
arrasto demersal, que nd mencionam os dados
brutos.

Portanto o principio mantémse: a FishBase néo
aceitainformagéo ou dados ndo publicados.

As tabelas da FishBase estdo desenhadas para, por
outro lado, servir de padréo (template) na coleccéo de
outros tipos de informacdo. Assim, por exemplo, a
tabela usada para as relagbes comprimento-peso
(Tabela COMPRIMENTO PESO, neste volume)
também serve como guia de qua o tipo de
informacdo que €& necessaria quando se pretende
publicar dados sobre essas relagoes.

Consequentemente, encorgamos a escrita e
submissdo dos artigos a sec¢do FishByte da Naga
(revista quinzenal) neste formato e assm foi possivel
a publicagdo de muita informacdo para a tabela em
questéo (ver Torres 1991, Kulbicki et al. 1993).

Estamos a estudar com o editor duma publicagdo
cientifica, a possibilidade de incorporar no jornal,
uma seccdo de  peguenas  comunicagOes
stardardizadas com o formato da FishBase, as quais
permitirdo documentar, na literatura citada, as
particularidades morfométricas dos peixes que sdo
gerdmente féceils de descrever mas  que
frequentemente ndo sdo utilizados, embora sgjam
necessarias para andlises comparativas sofisticadas
(relacbes  comprimento/peso,  parametros  de
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Projecto FishBase se estiver ligado a uma publicacéo
deste género.

Froese, R. 1998. Length-weight relationships for 18 less studied fish
species. J. Appl. Ichthyol. 14:117-118.

Kulbicki, M., G. Mou Tham, P. Thollot and Wantiez. 1993. Length-
weightrelationships of fish from the lagoon of New Caledonia.
Naga, the ICLARM Q.16(2-3):26-29.

Torres, F., J. 1991. Tabular data on marine fishes from Southern
Africa. Il. Growth parameters. Fishbyte 9(2):37-38.

Danid Pauly

As traducoes da FishBase

SA0 necessarios dicionarios
especializados para o software
detraducéao

A necessidade de comunicar e de tornar a informagéo
acessivel a utilizadores que nd estgam
familiarizados com alinguainglesa levou a equipa da
FishBase a fornecer tradugbes do CD-ROM da
FishBase nas prinicpais linguas utilizadas em Africa,
Caraibas e Pecifico (ver “projecto ACP’, neste vol.).
Isto requer um processo que permita a actualizacéo
anua da versdo traduzida, mas sem o dispéndio de
tempo das tradugbes tradicionais. Com o
desenvolvimento de software de tradugdo, este
processo € executavel, apesar de um documento
traduzido por uma maquina necessitar de ser editado
e findizado por um conhecedor competente da
lingua.

O sucesso do sistema automatico de traducdo
depende, em grande parte, dos dicionarios
disponiveis para um dado tema Os dicion&rios
comercidlizados para traducbes automaticas s80
desenvolvidos para &reas especificas com mercado
alargado, por ex., direito ou quimica, etc., e ndo
cobrem &eas como a ictiologia, pescas ou
aquacultura.  Criar um dicionario para uma
determinada area de estudo € um processo moroso
gue requer um conhecimento solido da lingua. Isto
ainda se torna mais dificil devido a expressbes
idiométicas e desconhecidas, ou pela sintaxe estranha
do texto daversdo original, ou sgja, Inglés no caso da
FishBase. Assim, uma estratégia de tradugdo tem que
incluir (numa fase iniciad) um processo de
standardizagdo da versdo original do texto que se
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Traduzir a FishBase é
uma enorme tarefa

Um glossério'
multilingue

pretende traduzir. E possivel fazer esta tarefa
utilizando os correctores gramaticais e ortogréficos
disponiveis em ambiente Windows nos varios
processadores de texto.

A traducédo da estrutura e do conteido de uma base de
dados relacional como a FishBase pode parecer f&cil.
Em principio €, porgque a estrutura (uma vez que néo
sofre grandes dteracbes quando € actualizada)
involve uma traducdo Unica e a maior parte das
entradas sdo numéricas ou campos de escolha. No
entanto, o texto e memorandos requerem um esforgo
consideravel de estandatizacdo do Inglés e de
traducéo de terminologias especificas.

Pelo que acima foi dito, a estratégia de traducdo do
CD-ROM da Fishbase de Inglés para Frangés (numa
primeira tentativa) durante um periodo de 3 anos foi

concebida com o objectivo fina de ter:

uma versdo francesa do CD-ROM da FishBasg;
um dicionario que permita a traducéo da FishBase
de Inglés para Frangés,

um gloss&rio de termos técnicos e terminologias
proprias utilizadas na FishBase com sinGnimos e
definicbes em Inglés, Francés e Espanhol (ver
Caixa 2 para Portugués);

uma base de dados de frases aparentadas, em
inglés e em francés, a partir duma tradugdo
anterior do manua FishBase 98 (este volume); e
experiéncia, aplicavel a outras linguas.

Esta tarefa € congtituida por quatro fases, cada uma
com um produto especifico. A fase 1 consiste na (1)
traducdo do dos termos e defini¢des do Glossério, e
(2) natraducéo do Manual da FishBase 98.

IrA conduzir a um aumento do dicionrio,
particularmente no campo da aguacultura, através da
elaboracdo de actas hilingues (Frarcés/Inglés) do
Terceiro Simpdsio Internacional sobre Aquacultura
de Tilgpia (Pullin et al. 19963, 1996b) recorrendo ao
uso do Power Trandator Professona v. 5.0
(Globaink 1994). O dicionario de Lhomme-Binudin
foi utilizado para fazer uma traducéo preliminar de
mais de 2.500 termos no GLOSSARIO recorrendo ao
uso do Power Trandator 6.0 (Globalink 1996). Esta
traducdo forneceu-nos uma lista de palavras e frases
gue ainda ndo foram introduzidas no dicionario de
Lhomme-Binudin. Sinbnimos franceses foram
obtidos a partir de: Banks et al. (1994), Golvan



(1965), ITZN (1985), Jennings (1996a, 1996bh),
Lindberget al. (1980), Mansion (1985/1987), Marx
(1991), Ministre des Approvisionnements et Services
Canada (1978), Negedly (1990), OECD (1995),
Parlement Européen (1986), e Sokolov (1989) entre
outros. Os termos franceses foram ent&o introduzidos
no GLOSSARIO e no dicionério, aumentando assim
a capacidade deste Ultimo para a traducdo de
terminologia relacionada com ictiologa, pescas,
aguacultura e genética.

A etapa seguinte envolveu a padronizagdo das
Quatro etapas ' definigdes dos termos incluidos no GLOSSARIO.
para a traduc&o Este passo foi conseguido com o auxilio de (1) um
corrector ortografico disponivel como acessorio no
Microsoft Access, e (2) um corrector gramatical
disponivel no pacote Word do Microsoft Office. Isto
destinou-se a assegurar que as defini¢des eram claras,
simples e sem uma sintaxe estranha, tendo sido
aplicado a todas as entradas obtidas de IZTN (1985)
gue forneceram as tradugdes francesas da
terminologia taxondmica e as suas defini¢des. Este
processo forneceu uma nova série de termos e frases
que precisavam de traducdo. Os sinénimos franceses
destes termos foram novamente pesqusados e
introduzidos no dicionario.

O dicionério acima descrito serd aplicado a traducéo
do Manua da FishBase 97 para outras linguas (ver
Caixa?2).

Caixa 2. Versao Portuguesa da FishBase.

Uma excelente traducéo para portugués do manual da FishBase 96 realizada pelo grupo do Prof. Luiz
Saldanha do Instituto do Mar, Laboratério Maritimo da Guia, em Cascais, Portugal, encontra-se agora
disponivel nos paises luséfonos. A FishBase 96 abrange peixes marinhos de Portugal, Guiné Bissau,
Cabo Verde, Angola e Mocambique. A cobertura dos peixes dulcaguicolas esta praticamente completa
para Portugal e paraamaioriados paises |usdfonos africanos.

Contudo, a cobertura para Mogambique ndo esta concluida devido a falta de informagéo bibliografica
relativaao Lago Malawi. Os peixes dulgaquicolas do Brazil constituem o maior falha na FishBase. Este
facto devese sobretudo a falta de revisdes faunisticas abrangentes e actualizadas, semelhantes aos
quatro volumes da Checklist of African Freshwater Fishes (1984-1991) no quais foram revistos o
estado e biologia de todas as espécies dulciaguicolas africanas.

Temos a convicgdo que a informacdo em falta, relativa aos peixes dulgaquicolas destes paises
lusofonos, sd podera ser preenchida com um trablho de colaboragdo. Deste modo, esperamos que a
versdo portuguesa da “FishBase 96: conceitos, design e fontes de informacdo” estabeleca a
comunicagdo entre especialistas dos paises lusdfonos e a equipa da FishBase.

A traducéo portuguesa da Fishbase 96 sera distribuida separadamente com o CD-ROM e pode também
ser encontrada num ficheiro detexto no CD-ROM da FishBase 99 no formato Microsoft Word.

Maria Lourdes D. Palomares
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A fase 2, planeada para a FishBase 2000, tenciona
fornecer, as tradugdes francesas das bases de dados
Fish Watcher, National Checklist e Local Knowledge
bem como as impressdes respectivas. O sistema de
gjuda da FishBase estard também disponivel em
francés.

A fase 3, idedlizada para a FishBase 99, destina-se a
obter as tradugbes dos menls e tabelas mais
importantes, por exemplo, as tabelas de ESPECIES,
STOCKS, E BIOLOGIA.

Por Ultimo, a fase 4 tem o objectivo de fornecer a
versdo francesa completa do CD-ROM da FishBase.

Nenhum dos membros da equipa da FishBase faa
inglés como primeira lingua e todos tivemos que o
aprender em dada dtura da nossa vida Assim,
compreendemos por experiéncia propria, 0 que
significa ser-se confrontado com um documento em
inglés que ndo é totalmente entendido. Esperamos
gue as traducbes da FishBase venham a contribuir
para ultrapassar esta barreira de linguagem, da
mesma forma gque o fazem nos dominios da ictiologia
e das pescas.

Por favor informe-nos caso possa gudar na traducéo
da FishBase para outras linguas. Os ficheiros do
Manual e do Glossario, bem como o software
apropriado, ser- lhe-8o facultados.
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Problemas, Falhas e Erros

Quando certo professor se sentou pela primeira vez
em frente da FishBase, e decidiu fazer uma busca a
um grupo de peixes da América do Sul, constatou
espantado que “0s nomes estavam todos errados’ e
comunicou este facto a equipa da FishBase. Quando
procurdmos as referéncias, descobrimos que uma
alura deste professor tinha recentemente compl etado
a sua tese de doutoramento que veio modificar
grandemente a taxonomia deste grupo de peixes,
encontrando-se em desacordo a revisdo anterior, que
serviu de base ainformagéo existente na FishBase.

..... 0S nomes sao
todos falsos......

Este exemplo serve para ilustrar uma série de
aspectos rel acionados com a qualidade da informacéo
na FishBase. A maioria dos utilizadores principiantes
da FishBase tendem a procurar as espécies que
melhor conhecem. Obviamente, tal como seria de
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Ajustamos as
tabelas aos
dados

esperar em qualquer enciclopédia, descobrem que
tém mais informacdo sobre estas espécies do que
aquela que Fishbase contempla No entanto,
contrariamente ao caso de uma enciclopédia, estes
especialistas podem fornecer a bibliografia mais
relevante a equipa da FishBase. Na edicdo anual
seguinte encontrardo estas informagbes adicionais
sobre as referidas espécies, e 0 seu nome incluido na
lista das pessoas que contribuiram para a melhoria da
FishBase. Além disso, estes utilizadores encontraréo
certamente informacdo nova acerca das 10 espécies
que conhecem melhor. Por outro lado véo também
encontrar informacdo sobre milhares de espécies que
conhecem pior.

No caso do professor descrito anteriormente, esta
situacdo era mais complicada porque a tese da sua
aluna ainda ndo tinha sido exposta a critica por parte
de outros taxonomistas. Estes, poderiam decidir
ignorar as alteragbes taxonOmicas contidas na tese.
No entanto, ndo se pretende com isto ignorar a
presenca de problemas, falhas e erros na FishBase,
mas antes fazer uma introducdo a como lidar com
estas situagoes.

Os problemas que os utilizadores véo encontrar sdo
de quatro tipos diferentes, apresentados em ordem
descendente de frequéncia de ocorréncia

i) campos vazios, apesar de existir informagéo
gue poderiater sido utilizada;

i) entradas erradas, ou sgja, entradas que nédo
correspondem areferéncia;

iii) “bugs’, ou sgja, rotinas que ndo efectuam as
fungbes para as quais foram programadas
(Myers 1979; Bruce 1980; Ozkarahan 1990;
Pfleeger 1992); e

iv) tabelas que deveriam ter sido concebidas de
diferente forma

Para lidar com o quarto ponto (iv) propomos que leia,
neste volume, a informacdo relativa a tabela em
guestéo. Se ainda achar conveniente que a tabela sgja
aterada, contacte-nos, exponha a sua opinido, e 0s
dados nos quais se baseia. Tentaremos gjustar estes
dados atabela.
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Envie-nos ume-mail . . .

Dois meses
permitiram
detectar muitas

falhas

Campos vazios (i) sdo ainda um “problema’ a
considerar e estamos a fazer o nosso melhor para
preencher 0 maior niUmero de campos possivel para o
maior numero de espécies. No entanto, a informacéo
necess&ria pode ainda ndo ter sido publicada, ndo se
encontrar disponivel, ou ainda néo ter sido possivel

usar completamente a publicagdo. Envie-nos, por
favor, qualquer publicacdo que pense ser Util para
preencher um campo ou tabela que de outro modo
ficaiam em branco (ver, “Como tornar-se um
colaborador da FishBase... e Porqué, neste vol.). Os
colaboradores de paises, projectos ou regides que
pretendam mais atengdo sobre as espécies das uas
areas respectivas, poderdo considerar atribuir-nos um
financiamento moderado (tal como foi efectuado pelo
Meéxico, Columbia Briténica, MRAG e considerado
pela Austrdia, Nova Zelandia e secretariado do
Mekong) ou enviar pessoal especializado para Manila
(tal como foi feito pela Formosa e, indirectamente,

pela Dinamarca, Holanda e Finlandia).

A FishBase difere de muitas outras bases de dados, e
em particular das elaboradas por ingtituicdes de
investigacd0, na medida em que € amplamente
distribuida. Este facto leva a que, erros mencionados
anteriormente (ii) sejam expostos ao olhar critico de
um grande nimero de utilizadores. Esperamos que a

maioria dos utilizadores nos enviem um email ou
uma carta a chamar a aten¢do para 0S NOSSOS erros
(ou das nossas fortes) e fornecam entradas
aternativas (e/lou fontes). Acreditamos que neste
caso, a maioria dos erros tipo (ii) serdo excluidos das
futuras versdes da FishBase.

O tipo de problemas que os utilizadores podem
encontrar no ponto (iii) sdo os verdadeiros “bugs’. O
seguinte procedimento com vérias etapas foi
implementado para reduzir o nimero de problemas:

a) paratodas as tabelas verificar se:

estas seguem o formato geral das tabelas da
FishBase, com um cabegal ho, corpo e rodapé;

os cabecalhos das bases de dados relacionadas
com a FishBase (por ex. Eschmeyer’'s GENERA)
possuem o nome do colaborador e da sua
institui cao;

todas as ligagbes e icones estdo a funcionar
correctamente;

58



Agradecimentos

Referéncias

b) paratodos os campos de uma tabela verificar se:

0S homes estdo apresentados de uma forma clara,
ou sgja, assegurando que as abreviaturas s8o
explicitas;

0S nomes estéo arranjados de forma estética;

0s campos sdo de escolha multipla e abrangente;
0os campos ligados a outras janelas, por ex.
campos de referéncia, estdo a funcionar
correctamente;

os valores que sdo calculados automaticamente
aravés de uma rotina interna  estdo
numericamente correctos;

existe uma gjuda que definalexplique o campo
em questéo €

se 0s termos técnicos usados se encontram
incluidos na tabela GLOSSARIO.

c) Paratodos os procedimentos, verificar se;

as indicagbes fornecidas no ecrd séo facels de
perceber;

que os icones correm os graficos ou
procedimentos de forma rigorosa;

0O ecrd e impressOes estdo correctas e
esteticamente atractivas.

d) verificar se todos os problemas revistos de a) a c)
estdo corrigidos.

Dadas as dimensdes da FishBase, € possivel que este
procedimento ndo encontre todas as fahas. No
entanto, garantimos a correccdo de qualquer erro para
0 qual nos chame a atencéo.

Agradecemos a todos os colaboradores da FishBase,
gue contribuiram ou irdo contribuir no futuro para a
eliminacdo dos “bugs’, falhas ou erros.
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rapida a FishBase

FishBase 99

ApbGs a ingtalacd no seu computador, a seguinte
SeCcca0 guia-lo-& dentro da FishBase. Para iniciar a
FishBase, clique no respectivo icone.

Depois de ver a Caixa de comego, prima o botéo
Continuar paraver o MENU PRINCIPAL .

Imaginemos que quer obter informagdo sobre a
garoupa-leopardo, Plectropomus leopardus Para td,
cliqgue no botdo Espécies A caixa de didogo
Procurar por... aparecera no centro do ecrd. Séo-lhe
oferecidas opcdes de procura por nome cientifico,
nome comum, sinbnimo, familia ou usando a rotina
IDENTIFICACAO RAPIDA.



Seclicar duas vezesem
gualquer nimero de
referéncia, esta aparecera

emtexto

Clique no botdo Nome Cientifico. Clique na seta
presente no lado direito do campo dos GENEROS e
escreva “plectro’. E mostrada uma lista alfabética
dos géneros acessiveis, que vai seguindo a melhor
aproximagdo, a medida que vai escrevendo as letras
de Plectropomus. Prima Enter para seleccionar o
género e aparecera o campo das ESPECIES. Se clicar
a seta dtuada no fim e a direita do campo das
espécies, a FishBase mostrar-lhe-a uma lista de todas
as espécies do género Plectropomus. Seleccione
leopardus e cligue no botéo Procurar.

A FishBase mostra-lhe a tabela ESPECIES, com a
seguinte informagao:
-0 nome cientifico da espécie, isto €, Plectropomus
leopardus,
0 autor que descreveu a espécie; neste caso,
(Lacepede 1802);
0 nome comum sugerido pela FAO, ou sga,
garoupa-leopardo;
0 nimero da referéncia da FishBase que foi
utilizada como principal fonte de informag&o para
esta espécie, neste caso 005222;
a familia (Serranidee) e a subfamilia
(Epinephelinae); e
a ordem (Perciformes) e a classe (Actinopterygii)
a que pertence a espécie.

Se clicar duas vezes no numero da referéncia, a
referéncia completa aparecera no ecrd, mostrando o
autor, 0 ano da publicagdo, o titulo e a fonte. Volte
para ajanela ESPECIES clicando o bot&o Fechar.

Cligue o botd com o icone peixes e ser-lhed
mostrada uma imagem a todo o ecrd do
Plectropomus leopardus. Uma figura inclui 0 nome
cientifico, o nome do ficheiro entre parénteses e o
nimero de figuras disponiveis para esta espécie. O
canto inferior esquerdo fornece informag&o sobre o
comprimento do peixe na fotografia e 0 comprimento
utilizado na medicéo, o local em que a fotografia foi
obtida e 0 nome do fotégrafo. Clique a seta para a
direita para ver mas fotografias ou o botéo
Abandonar para voltar & janela ESPECIES. Clique
de seguida o botdo com o globo para ver um mapa
que sdienta os paises e lugares onde a garoupa-
leopardo ocorre. Clique duas vezes num destes
pontos para ver a informacdo sobre o registo de
ocorréncia no fundo da pagina. Clique em Fechar
para voltar a janela ocorréncia das espécies e
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O botdo Biologia mostra o
conhecimento que temos
sobre uma dada espécie

novamente em Fechar para voltar a janela das
espécies.

No centro da janela, estdo 12 botdes para escolher a
informagdo que se pretende sobre a garoupa-
leopardo. Supondo que esta interessado no
desenvolvimento da garoupa leopardo, entdo clique
no botdo Biologia e a janela BIOLOGIA aparecera
Aparecerd um suméario de toda a informac&o existente
sobre a garoupa leopardo. Os botbes pretos indicam
infformagdo existente. Inversamente, os botdes
cinzentos indicam falta de informagéo.

Cligue o botdo Ecologia Trofica para obter
informacdo sobre o hébito aimentar da garoupa-
leopardo. Clique em qualquer dos botdes existentes
na janela Ecologia Tréfica para ter acesso a
informag&o mais pormenorizada.

Fechar as janelas ECOLOGIA e BIOLOGIA para
voltar & jandla ESPECIES. Clique o botdo
Referéncias para ver a lista de referéncias que
usamos até aqui a respeito de Plectropomus
leopardus. Cligue duas vezes em qualquer referéncia
e ajanela REFERENCIAS aparecera outra vez, com
todos os detalhes dessa fonte. Pode seguir para a
referéncia seguinte, voltar para a anterior, para a
primeira ou para a ultima, usando os botdes de registo
no rodapé da imagem.

Volte parao MENU PRINCIPAL fechando todas as
janelas abertas até aqui. Pode agora testar os outros
botBes, por exemplo, procurar um termo no glossario,
ver uma s&rie de dides de peixes, ou procurar
referéncias bibliogréficas duma familia, dum género
ou duma espécie. Pode ainda experimentar o Fish
Quiz para saber qudo bem ja conhece os peixes.
Divirta-se com a FishBase.

Maria Lourdes D. Palomares
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A iInformacao na FishBase

A FishBase tem 60 tabelas principais

Toda a informacéo
contida na FishBase
iguala uma
enciclopédia de 40
tomos

O ficheiro README
contém a ultima
informacé&o inserida

A FishBase é extensa. A sua informacéo em biologia
dos peixes estd estruturada em mais de 1.000 campos
normalizados (ou agrupados) em 60 tabelas principais
e 70 tabelas secundérias com mais de meio milhdo de
registos no seu conjunto. Os ficheiros de dados
contém cerca de 200 milhfes de caracteres. Se
assumirmos que uma péagina tem 5.000 caracteres e
gue um mapa ou uma fotografia ocupa 1/5 duma
pagina, entdo teremos que toda a informagdo
compilada pela equipa da FishBase e 0s seus
colaboradores € igual a de uma enciclopédia de 40
tomos de 1.000 péginas cada um.

Mais de 400 formularios e rotinas pré definidas
foram utilizadas na informagdo para criar uma
enorme variedade de ecrds e reatorios. Esses
relatérios foram estudados para ir a0 encontro das
nossas necessidades e também as dos utilizadores em
geral. Se tiver necessidade de alguma informagéo néo
fornecida até agora, fagca nos chegar a sua ideia, para
a considerarmos na proxima edicdo da FishBase.
Como dternativa, pode utilizar a base de dados
Access da Microsoft para criar os seus proprios
relatérios (veja “FishBase e o Microsoft Access’,
neste vol.).

De seguida apresentamos a descri¢do da informagéo
na FishBase, como aceder a €la, e quais os relatorios
disponiveis para obter essa informacdo. Note que
aguns dos campos mencionados podem ndo estar
visiveis na folha, mas sim escondidos nos botdes. Por
exemplo, informagdo sobre quem introduziu,
modificou ou verificou a informagcdo est4
“escondida’ no botdo Status Aqui também se pode
encontrar 0s campos para fins internos como o
SpecCode e o StackCode. O ficheiro README no
CD-ROM da FishBase contém informacéo ®bre as
ateragOes, por exemplo, nas rotinas pré programadas.

A procura por espécie

Diversos meios para

encontrar “ o seu
peixe”’

Se quiser encontrar informacdo sobre uma certa
espécie, clique o botdo Espécies no Menu Principal.
Ser-lhe-&0 dadas opgbes de procura pelo nome



A FishBase
reconhece caracteres
especiais

cientifico, nome comum, sinbnimo ou pela simples
escolha duma lista de espécies dentro duma familia.
Podera também utilizar a rotina | dentificacéo Répida

Depois de clicar no botdo do Nome Cientifico podera
escolher o nome genérico ou especifico duma lista
afabética, ou escrever as primeiras letras e esperar
que a FishBase |he dé o nome completo. Para redlizar
0 passo anterior, clique na peguena seta no lado
direito do campo. Note que sempre que introduza o
nome de um género, as escolhas para 0s nomes
cientificos estdo limitadas aesse género. Clicando o
botdo Procurar aparecer@o as espécies selecionadas.
Se exigtir mais do que uma hipdtese para 0 home
introduzido aparecera uma lista de espécies possivels.
Cligue duas vezes e aparecerd a espécie escolhida.

Se clicar Nome Comum ser-lhe-a pedido para
escrever 0 nome vernéculo. Note que a CARTA
LIVRE (*) é automaticamente chamada e a FishBase
procurara também as paavras compostas ou
derivadas, por exemplo, numa procura em “aum”
serdo mostradas as opgdes “atum patudo”, e “atum-
abacora’ bem como “atuneiro”. A FishBase usa 0s
caracteres especiais do Windows, ou sga, 0S nomes
comuns podem ter caracteres como 0s seguintes. a, a,
44a,a,®c,e, éé,é,i,i,T,1,0,0,0,0,0,0,0,
a, 4, B, etc. Depois de clicar o botdo Procurar a
FishBase mostrara 0s homes comuns juntamente com
o0 nome do pais onde sdo utilizados e o nome
cientifico correspondente. Se clicar duas vezes no
nome, chamara as informages constantes na tabela
ESPECIES. Em alternativa pode clicar no bot&o
Browse a direita do campo e seleccionar um nome
das listas alfabéticas. Se introduziu uma lingua e pais
especificos, a lista incluird apenas 0s nomes comuns
do pais e lingua em questéo.

Se preferir procurar por Familias, a FishBase
permite- lhe a escolha através da lista de espécies ou
se digitar as primeiras letras da familia encontrard as
palavras coincidentes, como foi descrito para 0s
nomes cientificos. Depois de clicar o botdo Lista de
Espécies a FishBase mostrar-lhe-a uma lista de
espécies dessa familia, por ordem afabética, com o
nome do autor. Clicando duas vezes em quaquer
linha terd a0 seu dispor a informagdo contida na
tabela ESPECIES.



ldentificacao rapida

Usamos pictogramas
para facilitar a
comparacado entre a
espécie em estudo e
os desenhos
esquematicos

Tamanho, lugar,
habitat e grupo
taxondmi co depressa
reduzem o nimero das
espécies possiveis

Também pode seleccionar espécies de uma lista de
peixes dulciaquicolas ou marinhos de um
determinado Pais. Clique duas vezes em qualquer
linha para obter a tabela ESPECIES.

A porcurapor Tema mostra as principals categorias
de dados disponiveis na FishBase e permite encontrar
rapidamente todas as espécies de um dado pais,
ordem ou familia

A identificagdo de peixes € um aspecto lateral na
FishBase. E dificil imaginar bidlogos a identificar
espécies no campo com a guda de computadores
pessoais, embora esse tempo possa chegar. |dentificar
com a guda de guias de campo como o de Myers
(1991) ou Humann (1991) ainda é o processo mais
simples de ter informac&o das espécies mais comuns.
Identificagbes que exigem escrutinio cientifico
requerem um processo diferente: tém que ser feitas
em laboratorio por pessoal qualificado.

Por outro lado, bases de dados sdo Optimas para
identificacdo quando estdo envolvidas muitas
espécies (Froese 1989, 1990; Froese & Papasiss
1990; Froese et al. 1989, 1990). Com entradas
simples e reativamente pequenas em ndmero, a
FishBase pode indicar ao utilizador uma pequena lista
de espécies possiveis, com fotografias, aspectos
morfologicos e identificagcbes sobre a bibliografia
relevante. Como nos guias de campo, usamos
pictogramas para facilitar a comparacdo entre a
espécie em estudo e a forma dos peixes dos diversos
grupos. Para a maior parte das formas de peixes
escolhemos 0 método de Smith & Heemstra (1986)
que se baseia na forma e nimero das barbatanas. A
chave basda-se no facto de na maior parte dos
teledsteos, a contagem dos raios das barbatanas
dorsais e anais ser relativamente estavel e fécil de
obter. Juntamente com a distribuicdo geogréfica, o
habitat (dgua doce, salobra ou salgada), e uma
classificagdo ao nivel da ordem ou familia, isto forma
um padrdo de pesguisa que rdpidamente reduz o
numero de espécies possiveis (ver ambém a tabela
MORFOLOGIA, abaixo).

Depois de clicar o botéo Identificacdo Rapida, tera
de especificar qua Continente, Oceano, Meio e
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A contagem dos raios das
barbatanas permite uma
identificacdo répida

Como chegar la

Profundidade de onde é o exempla. Esta
informac&o destina se a reduzir o niUmero de espécies
possivels. Pode ndo utilizar estes campos se ndo 0s
souber preencher. Se ja souber aordem, a familia ou
0 género, cligue o botdo Taxa que lhe permite
introduzir ainformagdo e comegar a procura.

Clicando o botéo Fotografias terda acesso a
pictogramas de familias facilmente identificaveis
(vegla Fig. 3). Depois de identificar o grupo ainda
pode juntar a contagem dos raios das barbatanas ou
taxa mais especifico.

Clicando o botdo Raios das Barbatanas tera
informagdo sobre o nimero de raios das barbatanas
dorsais e anais. A lista é limtada as espécies das
guais temos informacdo, a ndo ser que indique a
ordem ou a familiaa A FishBase 99 contém
informac&o sobre os raios das barbatanas de 5.300
espécies de teledsteos e encontrase completa para,
por ex., Columbia Britanica (Canadd), Japdo e Africa
do Sul. Planeamos incluir dados de todas as espécies
do Pacifico ocidental para ter esta routina completa
para uma maior area. Pretendemos também encontrar
um método simples para a identificagdo dos peixes
cartilagineos. Qualquer sugestdo ou colaboracdo
neste assunto é bem vinda

Clique o botdo Espécies o MENU PRINCIPAL e 0

botdo Identificacdo Répida na janela de
PROCURA POR....
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ES Quick Identification: Groups

To which group does your specimen belong?

S s

[ —c——

‘ eelsimorays I ‘ pipe-fishes

|c0ra| reeffishesl ‘ small pelagic fishes | ‘ other pelagic fishes | ‘freshwaterfishesl

‘ Back | ‘Qancel |

Fig. 3. Ecré de identificag8o répida da FishBase 99.
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Extrair informagdo da FishBase tornou-se mais facil
através de relatérios pré programados que gjudam nas
buscas globais e na impressdo de resumos do tipo
sinopse de espécies; fauna ou listas de espécies de
paises. A versdo actua inclui 5 tipos de relatorios
pré-definidos que fornecem:

sinopses de espécies,
listas de todas as espécies por familia;
listas de espécies por paises;

listas de nomes comuns por pais e por cultura, bem
como o saber tradiciona associado; e

dados sobre a dindmica de populaces, por
familia

Sinopse das espécies

Uma sinopse
completa pode ter
mai s de 200 paginas

A sinopse das espécies € um documento para
impressdo, baseado no formato sugerido por Rosa
(1965), para os documentos oficiais da FAO. A
informacdo esta disponivel para imprimir sem
qualquer edicdo suplementar. No entanto, deve ser
usada como documento de trabalho e nunca como
publicacéo.

Ha dois tipos de sinopses na janela SINOPSE DE
ESPECIES. Parcial e Completa. A versdo parcial

dar-lhe-& informacdo basica sobre uma dada espécie,
isto €, informagdo extraida das tabelas FAMILIAS,

GENEROS, ESPECIES, SINONIMOS, NOMES
COMUNS, STOCKS, PAIS, REFERENCIAS e
COLABORADORES. A sinopse completa retira
informagdo de todas as tabelas. Refira-se que uma
busca numa espécie bem estudada, como por
exemplo, Oreochromis niloticus niloticus Clupea
harengusou Oncorhynchus mykiss, pode dar origem
aumaimpressao de mais de 200 paginas.

A qualidade de informagdo destes dois tipos de
documentos de trabalho n&o é garantida e sabemos
gue pode ser incompleta. Assim, convidamos o0s
leitores a enviar informagd e/ou corregoes
complementares, preferivelmente sob a forma de
Separatas ou relatérios, para o projecto FishBase.
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Como chegar l4

Se o fizer, tornar-se-a colaborador de FishBase e
recebera uma copia gratuita da FishBase.

Cligue no botdo Relatérios na janela do MENU
PRINCIPAL e de seguida no botéo Sinopse das
Espécies, najanela RELATORIOS.

Todas as espécies de uma Familia

Pode imprimir as
espécies por
familias

Como chegar la

Este modulo compreende trés rotinas que produzem
as seguintes checklists:

1. umaChecklist das espécies duma familia até agora
entradas na FishBase incuindo informagédo
sumarizada da familia, o nome cientifico valido, o
autor da descricdo origina, 0 nome comum na
FishBase, distribuico geogréfica, tamanho
maximo, distribuicdo batimétrica, habitat e
padrdes de migracéo e a referéncia principa usada
na obtencdo da informagéo;

2. uma Checklist com Sumérios que se expandem
incluindo caracteristicas diagnosticantes,
meristica, meio, habitat e biologia, importancia e
as correspondentes referéncias usadas;

3. uma Lista Nominal das Espécies que fornece as
combinagdes originais e sinénimos das espécies
duma familia com o seu nome actual.

Estas Checklists possuem bibliografia e (2) tém a
lista dos colaboradores para cada familia As
checklists excepto em (1) e (3), podem ser
produzidas no ecrén e impressas, a lista (2) pode ser
apenas impressa. Através do ecrd pode ter ligacOes
com outras tabelas, ou sgja, se clicar duas vezes no
nome cientifico abrira a janela ESPECIES para os
nomes véidos e a janda SINONIMOS para os
sinénimos.

Clique no botéo Relatdrios da janela do Menu
Principal e de seguida no botdo Todas as Espécies
duma Familia dajanela RELATORIOS.

Checklist por Paises

Para cada pais
pode criar
diferentes listas

Esta rotina produz as seguintes listas para cada pais:

Todos as espécies assinaladas;
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todas as espécies marinhas assinaadas,
todas as espécies dulgaquicolas assinaladas;
todas as espécies introduzidas;
todas as espécies desportivas;
todas as espécies utilizadas em aquacultura;
todas as espécies ameacadas;
todas as espécies perigosas para o homem;
todas as espécies utilizadas em aquariofilia;
todas as espécies protegidas,

todas as espécies de uma familia;

estatistica, isto €, o nimero de espécies em cada
categoria;

uma lista preliminar dos espécimes amostrados
nesse pais e que se encontram em diferentes
MUSEUS.

Estas listas incluem informagdo sobre a geografia,
clima, hidrologia e estado ambiental do pais. Alguns
dados estatisticos sobre o nimero, tipo, utilidade e
conhecimento dos peixes sdo também apresentados.

A lista estd ordenada por Ordem e Familia e tem
informagdo sobre: tamanho méaximo, habitat,
importancia econémica, aquacultura, comércio na
aquariofilia; interesse desportivo, ou como isco;
perigosidade para 0 homem e se estd ou ndo

ameacada de extincéo.

Também podem existir notas sobre a ocorrércia das
espécies no pails, nomes comuns, registos
museol 0gicos, etc.

As listas podem ser chamadas para 0 ecrdn ou
impressas. A imagem no ecrd € interactiva, isto €,
clicando duas vezes numa espécie dar-lhe-a mais
informacéo e permite aceder a qualquer das tabelas
da FishBase.
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Como chegar la

Nomes Comuns

Um nome comum, por
vezes, refere-se a

mais de uma espécie

Como chegar la

Qualquer das opcbes descritas acima é escolhida
clicando no bot&o Relatorios do MENU PRINCIPAL
e de seguida clicando no botdo Diferentes
CheckLists dos Paises na janela RELATORIOS
PRE-DEFINIDOS.

Este médub inclui trés rotinas que geram resultados
no ecrd, para a impressora ou para o ficheiro,
baseados nas tabelas NOMES COMUNS. Estas séo:

Espécies pelo nome comum produz uma lista do(s)
nome(s) comun(s) encontrado(s) a partir da palavra
utilizada para a busca, os nomes cientificos que
correspondem ao nome comum, o nome da familia a
gue a espécie pertence, e 0 pais a0 qual 0 nome
comum pertence (entre parénteses). Para 0s nomes
comuns que designam grupos de espécies, por ex.,
garoupa, bacalhau, peixe-cirurgido, etc., a lista pode
ter mais de 100 nomes.

Nomes comuns por lingua produz a lista os
nomes comuns na lingua escolhida e o respectivo
nome cientifico.

Conhecimento Local produz uma lista, na lingua
escolhida, dos nomes comuns dos peixes
existentes num pais. S8 incluidos os nomes
cientificos e pode também incluir a etimologia do
nome comum e a relevancia da espécie para a
cultura definida pela lingua e pais escolhido.

Cada lista é seguida duma listagem bibliogréfica de
todas as fontes utilizadas. As listas produzidas no
ecr sdo interactivas e permitem, clicando duas vezes,
acesso as tabelas NOMES COMUNS €ou
ESPECIES e deste modo a todos os outros botdes que
permitem obter mais informacdo sobre essa especie.

Terd acesso a esta rotina clicando no botéo
Relatdrios najanelado Menu Principal e clicando no
botd NomesComuns najanela RELATORIOS.

Dados de dinamica de populacdes por familia

Pode obter a

impressao da

dindmica das
populagdes, por

O modulo Dinédmica de Populagdes foi incorporado
no menu Relatérios para facilitar o acesso a
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Como chegar la

Referéncia

infor magédo sobre dindmica de populagdes. As quatro
rotinas que sdo apresentadas abaixo permitem obter
“outputs’ no Ecrd, nalmpressora ou sob aformade
Ficheiro e alista bibliogréfica de todas as referéncias
usadas nas tabelas relacionadas. E de notar que a
opcao Ecréd é interactiva e portanto se clicar duas
vezes em qualquer linha obterd mais informagdo
sobre a espécie. O botdo Comeco iniciara a procura
de informacdo na familia escolhida enquanto que o
botdo Preparacdo da Impressora configurard a
impressora de acordo com as necessidades do
utilizador.

O bot&o Parametros de Crescimento fornecerd uma
lista dos parametros de crescimento da equacéo de
Von Bertadanffy (VBGF): o coeficiente de
crescimento (K anos 1), o comprimento assimptético
(Ly cm), e aidade no comprimento zero (,anos).

O botdo Informacdo de Maturidade fornecera uma
lista com 0 sexo e aidade com que € atingida a idade
adulta ty, ano™, os comprimentos dos espécimes
utilizados (cm) e o comprimento médio a chegada da
idade adulta.

O bot&o Mortalidade Natur al fornecera umalista de
estimativas da mortalidade naturd (M; ano™), o
método pelo qual o paramentro M foi obtido, e os
par@metros K e Ly da equacdo Von Berta anffy.

O botéo Relagdo Comprimento/Peso fornece uma
lista dos coeficientes de regressdo (@) e (b), o
comprimento dos espécimes da amostra (cm), o
nimero de espécimes na amostra e o coeficiente de
correlagdo (r) da regressdo log linear comprimento-
peso utilizada para obter (@) e (b).

Cligue no botdo Relatérios da janda MENU
PRINCIPAL e depois clique no botdo Dinamica de
Populacfes por Familias najanela RELATORIOS.

Rosa, H., Jr. 1965. Preparation of synopses on the biology of species of
living aquatic organisms. FAO Fish. Synops No. 1, Rev. 1. 75 p.
MariaL ourdes D. Palomares
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Bases de

dados nacionais

Pode criar a sua
base de dados
pessoal

Pode incluir as
suasproprias
imagens

Foram incluidas vérias bases de dados do utilizador,
como maédulos da FishBase, e que assm, podem ser
mantidas e actuaizadas. Assim, é possivel fazer
passar a FshBase duma funcdo passiva de fornecer
informacdo, para uma funcdo activa na realizacdo de
relatérios para investigadores, mergulhadores,
pescadores  desportivos, aquaridfilos, pequenos
museus, Reservas Naturais, aguarios publicos,
projectos de pescarias, etc. Basicamente 0s
utilizadores podem introduzir, actualizar ou imprimir
toda a informagdo relevante para a sua coleccdo de
peixes. Podem também juntar as suas proprias
fotografias digitalizadas (em formato JPG, GIF, PCX
ou BMP). Ao mesmo tempo, toda ainformacéo que a
FishBase tem nessas espécies -incluindo mapas e
fotografias- estd facilmente acessivel através dum
simples clicar do rato. A base de dados do utilizador
reside no disco rigido e pode ser gravada em disquete
para “backup”; ndo ser4 apagada pelas versdes
actualizadas da FishBase. Também a podera Repar ar
no caso de ter algum erro, e Compacté-la para um
ficheiro lixo, assm reduzindo o tamanho do
directorio C\FishBase. Contamos com a sua opinido
sobre o funcionamento destes médulos para o0s
poder mos melhorar no futuro.

Rainer Froese

Base de dados ObservacOes Pessoais

(FishWatcher)

Com o desenvolvimento de actividades como
mergulho e fotografia subaquética, a observacdo de
peixes tornouse cada vez mais popular, 0 que se
reflete nos inlmeros guias para mergulho (por ex.,
Lewisetal. 1986; Humann 1994; Randall 1996). A
observacdo de peixes ndo se restringe aos mares
tropicais, tal como demonstrado por Smith (1994).
Existem até catdlogos gue contém apenas 0 nome
cientifico e comum dos peixes que se encontram
numa determinada &ea, e espago livre para o
observador registar a data, hora, profundidade e
tamanho (Sea Challenger 1995).

A base de dados de observacdes pessoais € uma
tentativa de encorgjar o registo sistemético de
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Campos

Pode copiar as
entradas dumregisto

paraoutro

observagoes de peixes, 0 que pode gudar a aumentar
0 nosso conhecimento sobre a biodiversidade de
peixes (desde que sga demonstrado que a
identificacdo est4 correcta, por ex., com uma
fotografia), de um modo analogo a contribuicdo dada
por observadores amadores de aves paa o
conhecimento das suas migragoes. A equipa FishBase
esta a explorar a possibilidade de incluir este tipo de
observacoes.

O botdo Observacgdes Pessoais d&lhe acesso a um
menu e lhe permite criar e manter a sua propria
base de dados sobre quando, como e onde foi
observado, capturado ou comprado certo peixe. Os
campos sdo semelhantes aos da tabela ocorréncias
(Froese & Capuli; neste livro). No entanto, esta tabela
estad dependente da sua propria base de dados
(USER.MDB) e reside no disco rigido na directoria
C:\FishBase.

Os campos Classe, Ordem e Familia sdo
preenchidos pela FishBase logo que um género valido
€ introduzido. Ndo serdo preenchidos se o nome
genérico introduzido ndo existe na FishBase. O
MEeSMO Se passa para 0S NoMmMes Comuns.

O campo fotografias serve para armazenar as
fotografias digitalizadas, fornecidas pelo utilizador.
Tera que especificar onde estd 0 seu directério de
fotografias, utilizando o botdo Escolha o Caminho.
Se clicar duas vezes o nome do ficheiro a fotografia
ser-lhe- d&mostrada.

Os campos Datas alojam as datas das capturas,

observacBes ou compras. Os anos estédo repetidos
para receber informacdo anterior e futura

Para avaliar da qualidade da informacédo, é importante
conhecer a fonte de onde se baseou a identificacéo.
Clique duas vezes 0 campo vazio para procurar O
nimero de referéncia, clique entdo duas vezes para
ver acitacdo completa.

Os campos Localidade, Tipo de Localidade, Pais,
Provincia e Area FAO tém objectivos dbvios. O
campo Drenagem refere-se & bacia hidrografica onde
o peixe foi observado. Clique Ctrl+  para continuar
com a entrada anterior.
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Como chegar la

Referéncias

As coordenadas geogréficas s8o o melhor método
para locdizar exactamente um sitio qualquer. Digite
somente os algarismos, porque a FishBase juntara
automaticamente os simbolos de graus e minutos. As
coordenadas introduzidas aparecerdo no mapa de
distribuicdo como pequenos pontos amarel os.

Cligue nos botdes Ambiente, Espécime ou Misc.info
paraobter informac&o adicional.

Clique o botdo Bases de dados Nacionais na janela
MENU PRINCIPAL da FishBase e o0 botéo
Obser vagdes Pessoais na janela seguinte.

Humann, P. 1994. Reef fish identification, Caribbean, Bahamas. New
World Publications, Jacksonville, Florida. 426 p.

Lewis, D., P. Reinthal and J. Trendall. 1986. A guide to the fishes of
Lake Malawi National Park. World Wildlife Fund, Gland,
Switzerland. 71 p.

Randdl, J. 1996. Shore fishes of Hawaii. Natural World Press, Vida,
Oregon. 216 p.

Sea Challenger. 1995. Fishwatcher’s species checklist for Pacific
Coast invertebrates and fishes. Sea Challengersinc., Monterey.

Smith, C.L. 1994. Fish watching: an outdoor guide to freshwater
fishes Cornell University Press, Ithaca.

Rainer Froese

Base de dados Checklist Nacional

Crie uma base de
dados nacional

O mbdulo Checklist Nacional serve para criar uma
base de dados de peixes existentes nas aguas de
qualguer pais. Clique o botdo Criar Checklist e
seleccione o pais para o qual a pretende criar uma
base de dados nacional. Automaticamente todas as
espécies desse pais serdo extraidas e colocadas,
juntamente com toda a informacdo relevante, na
tabela CHECKLIST NACIONAL. Esta tabela esta4
incluida, em separado, numa base de dados do
utilizador (COUNTRY. MDB) e pode ser (til aos
gestores de pescas e biodiversidade facultando-lhe a
sua prépria base de dados em habitats, abundancias,
usos e regulamentos, dos peixes do seu pais. Os
campos S0 muito idénticos aos da tabela PAIS (neste
volume) e a informacdo complementar esta acessivel
por apenas um clique no rato. Também pode reparar,
compactar ou efectuar um “backup”, tal como decrito
anteriormente.

Base de dados Conhecimento Tradicional

O Conhecimento Tradicional (CT) no contexto da
FishBase refere-se a0 que é usualmente chamado
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Crieasua propria
base de dados do
conhecimento local

“conhecimento autoctone”, “indigena” ou
“tradicional” nos paises em vias de desenvolvimento.

Contudo, a nossa definicdo de CT estende-se também
aos paises desenvolvidos, no sentido de obtermos
também informagdo sobre os conhecimentos dos
antigos egipcios, gregos, €tc.

O conhecimento local esta sempre ligado a uma
determinada cultura, definida (1) pela area (pais ou
regido) e (2) pela lingua (que pode estar extinta, por
ex., egipcio antigo ou germanico medieval).

Note que o CT para entrar na base de dados aqui
descrita, tem de ser espéciesespecifico, isto € a
FishBase ndo reconhece informacdo genérica (por
eX., sobre métodos de pesca) de “peixes’ em gera ou
a grandes grupos indiferenciados de peixes, como por
exemplo, “tubarbes’. No caso de o conhecimento
local se referir a um género, sugerimos que o inclua
COMO nota na espécie mais comum desse genero.

O modulo Conhecimento Tradicional permite aos
utilizadores criar a sua propria base de dados de
conhecimentos tradicionais, semelhante a tabela
NOMES COMUNS, apenas com a diferenca de que
esta inclui nomenclatura globa (por ex., nomes da
FAOQ), eng uanto que a primeira referira os nomes de
utilizagdo local.

Cligue no botdo Conhecimento Tradicional para
abrir o menu NOMES LOCAIS. Cligue no bot&o
Criar checklist. Uma lista preliminar seréa criada a
partir dos mais de 89.000 nomes comuns que a
FishBase dispde. Uma vez criada, esta lista pode ser
utilizada através do bot&o Procura/Edicao que abre a
janela Procurar por.. . Exisem 4 botdes neste
menu, a saber:

1. o botéo Visdo répida (Browse) que possibilita o
acesso sequencial dos registos;

2. 0 botdo Espécies que possbilita o acesso
especifico usando combinagbes de termos de
busca dos campos Familia, Género ou Espécie;

3. 0 botéo Lingua que possibilita 0 acesso aos

registos utilizando a lingua como termo de busca;
e
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4. 0 botdo Nome Comum que possibilita 0 acesso
especifico aos registos correspondentes ao nome
comum usado na busca.

Os botdes Procurar/Edicdo e Juntar Registos
levam a forma NOMES LOCAIS, que permite a
entrada de CL para 0os nomes que:

j4 estéo na lista criada através do botdo Criar
Checklist; e/ou

se referem a espécies para as quais ainda néo
existe um nome comum na FishBase.

Note que clicando nas setas situadas no fim e do lado
direito do campo obtera a lista de todos os géneros e
de todas as espécies da checklist. Novas entradas
podem ser adicionadas a checklist simplesmente
escrevendo o género e a espécie. Os campos Classe,
Ordem e Familia (em cinzento) seréo
automaticamente ligados a0 nome da espécie. Todos
0S campos restantes s80 0s mesmos mencionados por
Palomares & Pauly (neste volume) em relagdo a
tabelaNOMES COMUNS.

Existem 5 botdes no canto superior direito da pagina.
Os dois de cima sd0 os botdes desfazer (seta) e
apagar (x), para desfazer ateracOes efectuadas num

registo e apagar um registo, respectivamente. O bot&o
peixe mostra uma imagem da espécie. O botéo
cabeca-de-peixe (logotipo da FishBase) liga a base
de dados NOMES LOCAIIS atabela ESPECIES e dai
fornece qualquer outra informagdo existente sobre a
espécie, na FishBase. O botdo Globo mostra 0 mapa
de distribuicdo da espécie e o registo das ocorréncias.

Os quatro botdes em baixo, no menu NOMES
LOCAIS s&o instrumentos da base de dados. O botéo
Reparar possibilita ao utilizador reparar erros
provenientes das acgbes de adicionar e apagar
registos. Pode ser usado juntamente com o bot&o
Compactar, para comprimir a base de dados e
portanto optimizar espaco no disco rigido. O bot&o
Backup copia a base de dados para um
determinado(a) drive/directério, enquanto que o
botdo Restaurar copia a base de dados do directério
backup para o directorio de trabalho do disco rigido.
Maria de Lourdes D. Palomares e Daniel Pauly
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OS GRAFICOS NA FISHBASE

Um novo tipo
degréfico

Um dos propositos da FishBase é tornar disponivel
aos investigadores, para uma andise posterior,
alguns dos muitos dados de vérios aspectos da
biologia de peixes.

No entanto, antes de esses dados serem analisados,
uma andlise das suas principais utilizagbes é
necessaria. Por isso, fornecemos numerosos
graficos activos, construidos pela FishBase a partir
de uma das suas tabelas, apos o botéo gréfico ter
sido pressionado.

Estes gréficos apresentam se sob quatro formas:

1 como gréficos “queijo” (para dados de
composi¢ao dadieta);

2. como séries de tempo (por ex., capturas
nominaisdaFAQ);

3. como funcBes mateméticas (usadas para as
relacbes comprimento/peso e para as curvas de
crescimento de von Bertalanffy);

4. como frequéncias de distribuicdo de variaveis
importantes,

5. como plots bivariados de registos pertinentes de
algumas espécies, comparando (a vermelho)
sobre os pontos amarelos das outras espécies da
FishBase; e

6. como graficos 2D ou 3D que ilustram rotinas
interactivas.

Os itens (1-4), ndo precisam de muitos comentarios,
excepto dizer que as presentes versdes continuaréo
a ser melhoradas em termos de qualidade, baseadas
nos conceitos de Tufte (1983).

O item (5) é uma ideia nova, da qua, estamos
muito orgulhosos, pois resolve num simples
gréfico, com um simples movimento, um ndmero
de problemas associados aos registos numeéricos
gue ilustram:
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Testar hip6teses

prévias

os registos (a vermelho) de uma determinada
espécie, sd0 acessivel's num contexto bivariado, e
desta forma, a sua magnitude pode ser
directamente visualizada;

a mancha formada pelas outras espécies (em
amarelo), permite uma avaliagdo directa, se os
registos a vermelho sdo, em média, atos ou
baixos,

pode-se detectar visualmente padrdes nos dados,
encorgjando aformulacao de hipdteses e andlises
futuras; e

resultados fora do previsto (amarelos ou
vermelhos) podem ser imediatamente detectados
e, se estiverem correctos, novas hipoteses podem
ser formuladas.

Estas quatro caracteristicas dos gréficos da
FishBase, desempenham um papel muito
importante na FishBase 97, que possui um ou mais
graficos para praticamente todas as tabelas e
formas. Assim, o desenvolvimento dos gréaficos
tornam os dados da Fishbase mais visiveis do que
em versdes anteriores, e permitem testes de
hip6teses rel acionadas com a biologia dos peixes ou
estado das pescas.

38

36

Hivel trofico médio

24 ¢
22

20

34 |

32

30

28 ¢
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v =-0004x + 35669
R =0.7123

1950 1954 1958 1962 1936 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994

Ano

Fig. 4. Tendéncia do nivel tréfico médio dos desembarques na zona FAO 27
(Nordeste Atlantico). Note o declinioregular, indicando uma transicédo regular dos
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grandes piscivoros para 0s pequenos peixes planctonivoros e para 0s

invertebrados.

Exemplos de novos gréficos que testam hipoteses
formuladas anteriormente sdo os graficos de
distribuicdo de frequéncia do predador vs tamanho
da presa (ver Fig. 27), que testa uma importante
teoria de Ursin (1973); ou o gréfico do teor de DNA
por célula do peixe vs forma da sua barbatana
caudal, o que testa directamente a hipétese de
Hinegardner sobre o teor de DNA das células dos
peixes (Hinegardner 1968; Cavalier-Smith 1991).
Os gréficos de niveis troficos de capturas por
unidade de tempo (ver fig. 4) sdo exemplos de
gréficos que representam relacbes descobertas
recentemente. Estes graficos representam regressoes
mencionadas no texto e documentadas na
bibliografia

Estes novos graficos, muitas vezes construidos a
partir de dados das tabelas da FishBase, nem
sempre sdo de facil interpretagcdo, o que foi
agpontado numa recente revisdo da Fishbase
(Wooton, 1997). Por isso, introduzimos caixas (ver
caxa 3) que explican aspectos tedricos
relacionados com o gréfico, e com as entradas da
tabelas correspondentes, que dizem o modo como o
gréfico foi construido e/ou deve ser interpretado. As
caixas podem ser vistas como pequenos artigos e
incluem o nome dos seus autores. Todos o0s
coloboradores da FishBase sdo encorgados a
contribuir com materia para novas caixas para
publicacdo futura com base nos exemplos
fornecidos.

Os gréficos que ilustram rotinas interactivas (por
ex., andises Y/R e AUXIM) apenas podem ser
acedidos quando a FishBase corre sobre Windows
95 e NT, uma vez que representam uma nova
geracdo de gréficos. Esperamos que a FishBase 98
inclua mais gréficos deste tipo, ou sga, graficos que
mudam consoante a entrada de diferentes
paréametros ou escolhas, e que podem ser utilizados
para explorar diferentes opcoes de gestéo.

Caixa 3. Caixas da FishBase.

Muitos capitulos da “FishBase 99: conceitos, design e fontes de informagdo” incluem caixas com
informacao relevante mas que ndo esta contida no texto principal.
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A funcdo destas caixas € fornecer pormenores sobre a seleccdo de dados, algoritmos, pressupostos e
implicacoes, sobretudo acerca dos dados utilizados na construcéo de graficos, e fornecer uma base para

ainterpretacdo dos mesmos.

As caixas incluem o nome dos autores e convidamos os colaboradores e utilizadores da FishBase que
gueiram fazer comentarios sobre as tabelas ou procedimentos a submetélos com o formato de caixas

parafuturoslancamentos da FishBase.

Daniel Paulye Rainer Froese
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MISCELANEA

No boto Miscelaneadajanda RELATORIOS estéo
inscritas varias rotinas para utilizadores “avancados’.
Algumas delas anda estdo em fase de
desenvolvimento e portanto podem ainda n&o
funcionar bem. Decidimos inclui-las para que nos
sgjam dadas opinifes criticas acerca da sua utilidade
e problemas.

Verificacdo dos Nomes Cientificos

A FishBase pode
verificar longas listas
de nomes cientificos

O botdo Verificacdo de Nomes permite-1he verificar
longas listas de espécies, de acordo com a lista de
espécies da FishBase (e vice-versa). Os nomes podem
ser importados de quaisquer bases de dados, folha de
trabaho e em qualquer formato de texto. Provaveis
erros nos nomes cientificos sero confrontados com a
tabdda GENERA de Eschmeyer (Froese & Luna,
neste manua) e a tabela SINONIMOS (Froese &

Capuli, neste manual). Vérias rotinas sdo aplicadas
para encontrar erros ortograficos que ndo se
encontram na tabela SINONIMOS. O algoritmo esta
descrito em Froese (1996) e Froese (em publicagéo).
Os resultados desta accéo serdo presentes em forma
de relatério. Este procedmento  revelouse
extremamente Util na correcgdo de erros e na busca de
sinénimos de nomes cientificos. Veja no capitulo



sobre as tabelas SINONIMOS a discussdo deste
assunto.

Informacao sobre os Paises

O bot&o Informacéo sobre os Paises, da acesso a
informagdo especifica sobre um determinado pais e
estd descrita com maior detahe na tabela
COUNTREF (neste vol.). Contamos com 0S seus
comentarios para completar e actudizar esta
informagéo.

Estatisticas sobre peixes

Este procedimento cria um relatério impresso sobre o
uso dos peixes. Mais de 6.000 espécies sdo
exploradas na pesca, ho comércio ornamental, na
pesca desportiva ou na aguacultura. Mais de 400
espécies foram introduzidas e mais de 1.000 estdo
ameagadas de extinggo. A volta de 600 sfo perigosas
para 0 homem. Estes nUmeros séo fundados em casos
reportados, que dizer, documentados por uma
referéncia bibliogréafica

Os museus de Eschmeyer

Introducdes hostis

ExpedicOes

Como chegar |4

Referéncias

Clicando o botdo Museus permite-se consultar a
tabela MUSEUS inclusa nas bases de dados do
Catalog of Fishes de Eschmeyer (1998) (ver acima).
Este procedimento permite criar catalogos dos Tipos
gue 0s museus detéem.

Este procedimento cria um relatério impresso sobre
as “pestes’, sobre a forma duma lista de espécies
introduzidas que originaram os efeitos ecoldgicos
nefastos em pelo menos trés paises.

Clicar sobre o botéo Expedic¢des permite consultar a
“Tabela Expedicdes’ (este volume) que tenta
estruturar as cerca de 160.000 entradas que
compildmos até ab momento.

As vérias rotinas do menu MISCELANEA s
activadas clicando o botdo Relatorios da janda
MENU PRINCIPAL e clicando seguidamente o
botZo Miscelanea dajanela RELATORIOS,

Eschmeyer, W.N., Editeur. 1998. Catalog of Fishes Specia
Publication, Califérnia Academy of Sciences, San Francisco. 3
Tomes. 2905p.



Froese, R. 1996. A computerized procedure for identifying misspellings
and synonyms in checklists of fishes, p. 219. In D. Pauly and P.
Martosubroto (eds.) Baseline studies of biodiversity: the fish
resources of western Indonesia. ICLARM, Sud. Rev. 23.

Froese, R. 1997. An agorithm for identifying misspellings and

synonyms of scientific names of fishes. Cybium 21(3): 265-280.

Rainer Froese



Nomenclatura

I nformacoes
associadasa uma
espécie mal
identificada & uma
informacaofalsa

E importante que os nomes cientificos estgjam
correctos.  Ninguém discorda desta afirmagéo.
Contudo, levdmos algum tempo a tomar consciéncia
de que era de suprema importancia ter os nomes
cientificos correctos e que toda a informacéo ligada a
uma espécie errada ndo deve ser publicada de modo
nenhum. Pietsch & Grobecker (1987) d&-nos um
exemplo classico das consequéncias deste facto:
Bloch (1785) publicou uma descricdo de Lophius
histrio (combinacdo origina de Histrio histrio
(Linnaeus, 1758) ilustrada com uma composi¢ao
mostrando a cabega e o corpo de H. histrio e o
aparelho de atracgdo (illiciume esca) de Antennarius
striatus. A confusdo gerada por este erro durou quase
200 anos com 21 publicagbes taxondmicas
subsequentes usando esta descricdo  errones,
frequentemente usando a ilustracéo de Bloch.

Pensando neste facto, tomamos vérias precaucdes no
sentido de detectar erros nos nomes cientificos. Em
primeiro lugar, confrontdmos 0S Nomes, 0s autores e
os limites de distribuicdo com a literatura, usando
mais do que uma fonte, quando possivel. Até agora,
este trabalho moroso foi redizado para mas de
10.000 espécies, isto € dois tercos dos noOssos
registos.

Em segundo lugar, confrontamos os nomes com a
base de dados Catalog of Fishes de Eschmeyer
(1998). Na FishBase 99 todos os nomes validos e a
maioria dos sindbnimos recentes foram verificados, e o
procedimento de tratamento comporta
obrigatoriamente esta etapa.

Em terceiro lugar, realizanos véarias confirmagdes
para identificar possiveis erros. Por exemplo,
verificAmos listas de publicagdes de espécies com
nomes semelhantes na mesma familia; comparamos
todos os nomes véidos com a tabela SINONIMOS; e
confrontdmo-los com outras bases de dados tais
como, a SPECIESDAB da FAO (Coppola et al.,
1994), NAN-SIS (Stremme, 1992), TAIWAN (Shao
et al. 1992), and HAWAII (Mundy, in prep.). Para
este fim, foi desenvolvida uma rotina que examina as
listas de nomes cientificos dos peixes, identifica
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Referéncias

sinénimos e nomes mal escritos, e sugere o provéavel
nome correcto (ver Verificagdo dos Nomes neste
val.).

Este trabalho permanente deverd assegurar uma
grande fiabilidade aos nossos nomes cientificos.
Entretanto, agradecemos que nos informe caso
encontre algum erro.
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Rainer Froese

A Tabela FAMILIAS

A FishBase contém
todas as espécies
de 250 Familias

Fontes

A tabela FAMILIAS contém os nomes cientificos e
comuns de todas as familias com uma pequena
descricéo e ainda 0 nimero estimado de géner os e de
especies. De cerca de 250 familias (em 530) a
FishBase 99 possui todas as espécies reconhecidas
actualmente.

Quando existente, sera mostrado o primeiro registo
féssil. Os habitats dos membros das familias séo
classficados em marinhos, estuarinos e
dulcaquicolas. Um campo de escolha muiltipla,
indica quais os membros da familia que sdo utilizados
em aquariofilia segundo a escala seguinte: nenhuma,
algumas, numerosas. O contorno morfoldgico tipico
(ver nota 1, pag.41) duma especie tipica da familia é
mostrado (clicar no bot&o peixe).

Os nomes cientificos e comuns, bem como a
classificacdo, seguem Eschmeyer (1990) que
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Status

amavelmente cedeu uma copia da sua base de dados
GENERA (ver abaixo) para incluir na FishBase. A
informagdo descritiva bem como a distribuicdo e os
caracteres basicos de diagnose sdo baseados em
revisdes recentes de familias ou em Nelson (1984,
1994). Registos fosseis foram baseados em Berg
(1958) e digitalizados a partir de figuras existentes
nas Folhas de Wentificagdo da FAO, nos Guias de
Campo da FAO, no Fishes of the World de Nelson
(Nelson, 1984) e outras fontes.

Até a0 momento apenas 120 registos foram
confirmados e nem todas as revisdes recentes foram
usadas. O nome das familias e dos taxa superiores,
bem como dos géneros de cada familia foram
confrontadas electronicamente, com a base de dados
GENERA de Eschmeyer (neste volume) e estéo
correctos.

Futuramente serdo confirmados todos os registos,
através da utilizacdo de revisdes recentes de fanilias
e da edicdo de 1994 dos Fishes of the World de
Nelson (1994), tarefa que sera realizada gentilmente
por Joseph S. Nelson. Eschmeyer estd a preparar uma
nova edicdo da base de dados GENERA que
tencionamos adoptar uma vez publicada (uma verséo
preliminar esta disponivel na Internet, na pagina da
Academia das Ciéncias da Caifornia
(http://web.calacademy.org/research/ichthyol ogy/).
Pretendemos também incluir novos campos
numéricos referentes aos limites em latitude das
familias, que sera Util em estudos comparativos. Com
o WinMap (ver “WinMap Software”, neste volume)
j& é possivel obter mapas preliminares de distribui¢éo
gue relevam os paises onde os membros duma familia
ocorrem.

Botdes adicionais permitem |he criar:

uma lista de todos os géneros pertencentes a essa
familia, com base em Eschmeyer (1990); clique
duas vezes no género para obter mais informacao;
dados de captura da FAO para afamilia escolhida
(ver “capturas da FAO” , neste volume);

dados de envenenamento por ciguatera, se
disponiveis (ver “tabela CIGUATERA”, neste
volume);

todas as referéncias da FishBase que se referem a
membros da familia;
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Como chegar la

Referéncias

todas as revisdes taxondmicas utilizadas pela
FishBase para esta familia

Para aceder a tabela FAMILIA clique o botdo
Espécies no Menu Principal, o botdo Familia na
janela PROCURAR POR e, depois de seleccionar
uma familia, o botdo Familia info na janda
PROCURAR POR FAMILIA. Se ja seleccionou uma
espécie, clique o botdo Familia na janela ESPECIES.

Berg, L.S. 1958. System de rezenten und fossilen Fischartigen und
Fische. VEB Verlag der Wissenschaften, Berlin, 310 p.
Eschmeyer, W.N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes.
California Academy of Sciences, San Francisco. 697 p.

Nelson, J.S. 1984. Fishes of the world. 2nd edition. John Wiley and

Sons, New York. 523 p.
Nelson, J.S. 1994. Fishes of the world. 3rd edition. John Wiley and
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Rainer Froese

O Catalogo de Peixes de Eschmeyer

Atabela GENERA
de Eschmeyer
contém todos os

nomes de géneros
de peixes

Uma nomenclatura é essencial para trabalhar com as
25.000 espécies de peixes existentes. William N.

Eschmeyer da Academia das Ciéncias da Califérnia
(CAS) encarregouse de rever as mais de 50.000
descricOes originais de peixes desde a 10? edi¢éo do

Systema Naturae de Carl Linné (1758). Como
primeiro resultado publicou o Catélogo dos Géneros
dos Peixes Recentes (Eschmeyer 1990; referido
abaixo como ‘Catalog”) em que S0 revistos mais de
10.000 nomes de géneros e que S0 agora
reconhecidos globa mente.

Em 1998, publicou o Catalog of Fishes (Eschmeyer
1998) que compreende uma versdo actualizada do
catdlogo dos géneros e recencia 53.700 espécies
nominais de peixes. As bases de dados utilizadas para
a compilagdo deste trabalho sdo distribuidas em CD-
ROM com a versdo impressa. W.N. Eschmeyer
autorizou graciosamente a introdugdo das suas tabelas
SPECIES, GENERA, REFERENCE e MUSEUM na
FishBase. A versdo completa do Catalog of Fishes
com 0 CD-ROM pode ser obtida junto da Academia
de Ciéncias da Cdifornia, SdoFrancisco,
EstadosUnidos.

(http://www.calacademy.org).

Os capitulos abaixo foram retirados da introducéo do
Catalog of Fishes com a autorizagdo do autor. O
arranjo das informagdes nas jandlas da fishBase
difere ligeiramente da do Catalog.
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Rainer Froese

O papel da Taxonomia

Os taxonomistas téem
duas tarefas

importantes...

A primeira maneira de organizar e armazenar
informagéo de base sobre animais ou plantas consiste
em associa-la a taxons (tipicamente as espécies)
[ordena-las por assunto como pela visdo ou
dimentagdlo é outro processo]. E importante
compreender bem (1) porque razéo as boas bases de
dados sdo essenciais para estudar a biodiversidade,
(2) o que a taxonomia implica, (3) porque uma
classificacdo hierdrquica € Util, e (4) porque as
classificacBes e os homes mudam, o que torna mais
dificl a nomenclatura e a actudizacdo das
informagdes com fins de inventario, de exploragéo,
de comércio, de conservacao, etc.

Os taxonomistas téem duas tarefas importantes. dar
nomes aos organismos e produzir classificacdes. O
sistema de classificacdo hierdrquica e binomial
(possui dois nomes) foi estabelecida por Linnagus em
1758. Este sistema foi codificado em 1842
(Strickland et al. 1843), e tornouse 0 sistema
utilizado por todos os zodlogos do mundo desde
1843, com alteragdes e melhoramentos sucessivos. (O
“Codigo” actual seguido por todos os zodlogos é
discutido no Apéndice A do Catalog). O binome
duma espécie consiste hum nome genérico e de um
nome especifico. Um género pode conter mais de
uma espécie, e as espécies sdo integradas num género
segundo as sua afinidade genética (principalmente a
partir das diferencas e semelhancas morfolégicas,
embora hoje em dia as técnicas bioquimicas fornecam
novas informagBes suplementares). As subespécies
s80 as vezes utilizadas para definir taxa de categoria
inferior & espécie. Numa primeira etapa, 0s
taxonomistas descobrem ou descrevem a especie (1)
comparando os espécimes recolhidos no terreno e/ou
conservados nos museus, (2) estudando a
variabilidade dos caracteres, (3) agrupando os
espécimes nos taxa da categoria espécie, (4)
comparando estas espécies com as ja descritas, (5)



As classificagdes
contéem informagdes
sobre asrelacbes de

parentesco

Os nomes
mudam

nomeando-as segundo regras especificas (Codigo
Internacional de Nomenclatura Zool6gica 1985), e (6)
publicando a descricdo associada ao novo nome nas
revistas cientificas ou em livros. As monografias
contéem tratamentos aprofundados acerca de todas as
espécies de um grupo, COMO UM QgéNero ou uma
familia. Elas representam um resumo de todas as
informagdes mais recentes sobre esse grupo.

Numa segunda etapa, os taxonomistas produzem
classificagbes. Estas sdo Uteis porque téem
informagdes sobre as relagbes entre os taxa. Por
exemplo, quando uma substdncia quimica
interessante do ponto de vista farmacéutico é
descoberta numa determinada  espécie, 0s
bioquimicos podem rapidamente investigar essa
substéncia em espécies geneticamente proximas que
as poderdo também possuir. Todas as espécies
mesmo género  deverdo partilhar  numerosas
propriedades comportamentais, bioquimicas,
ecologicas e biolégicas por serem aparentadas do
ponto de vista evolutivo. O efeito da poluicdo sobre
uma espécie numa regido devera ser semelhante
numa espécie proxima numa outra regido. As
espécies duma mesma familia (categoria fundamental
imediata) partilham, do mesmo modo, numerosas
caracteristicas. As classificagdes téem, portanto, um
valor predictivo. Desde os anos 60, a maior parte dos
taxonomistas utilizaram o método cladistico para
estabelecer classificagbes que se fundamentam sobre
a nogcdo de caracteres derivados partilhados (ou
reflectem as relages de parentesco entre os taxa pré
definidos, objecto de estudo.

Por causa da natureza mutavel destas classificagdes e
destes nomes cientificos, é quase impossivel saber
sobre qual nome de espécie, género, ou familia se
encontra a informagdo pertinente na literatura ou nas
colecgBes. Po exemplo, o home do género e 0 nome
especifico da truta-arco-iris, género e espécie, mudou
em 1989 (ver Smith & Stearley 1989). Milhares de
publicagdes citam Salmo gaidneri, embora o seu
nome sga agora  Oncorhynchus  mykiss.
Oncorhynchus substituiu 0 nome de género Salmo
apoiado em provas fésseis mostrando que as trutas-
do-pacifico s8o mais aparentadas com 0 salméo-do-
pacifico do que com o salméo-do-atlantico (tipo do
género Salmo). As trutas e salmdes-do-pacifico séo
agora classificados no género Oncorhynchus. O nome
especifico gaidneri foi substituido por mykiss quando
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Os nomes cientificos
estao frequentemente
mal escritos

Areducdo dos
Nomes nao
funcionou

foi sugerido que a espécie mykiss do Kamchatka,
Rlssia, € a mesma que gairdneri; como mykiss foi
descrita em primeiro lugar, este tem a prioridade.

Uma outra actividade importante do taxonomista € a
de estabelecer “sinbnimos’ para resumir 0
conhecimento acumulado anteriormerte, sobre uma
espécie, sob  nomes especificos  diferentes.
Infelizmente, estes Ultimos mudam:

1. Uma espécie pode ter sido descrita mais do que
uma vez (por causa de origens geogréficas
distantes, de diferencas sexuais, de espécimes
atipicos, ou da simples ignorancia da existéncia
de uma descricdo anterior). A medida que estas
“duplicagbes’ vao sendo descobertas, 0 primeiro
nome associado a uma descricdo € escolhido
como valido, obrigando muitas vezes a ateracdo
de nome, tal como no caso datruta-arco-iris.

2. Em funcdo da sua percepcdo das relacbes de
parentesco, 0s cientistas podem ter opinifes
diferentes sobre as espécies a incluir ou a retirar
dum mesmo género. Se uma espécie esta
classificada num outro género, que ndo 0 seu
género aguando da sua descricdo originad,
somente a primeira metade genérica do binome
muda; a terminacdo do epiteto especifico também
pode mudar se fér um adjectivo que, conforme as
regras do codigo de nomenclatura, tenha de
concordar com 0 género gramatical do nome
genérico.

3. Algumas vezes os nomes sdo alterados por
raz0es técnicas.

Um outro problema é que estes nomes cientificos sao
frequentemente ma escritos nas  publicagbes
cientificas, nos registos das colec¢bes dos museus, ou
pelos servicos de documentacdo. Muitas vezes um
nome esta mal escrito porque a ortografia origina
ndo foi verificada pel os autores subsequentes. Se bem
gue actualmente hajam discussdes sobre a maneira de
integrar os fosseis nas classificagdes, e sobretudo da
maneira dos tratar ao nivel das categorias superiores,
0 Sistema actual serd provavelmente o utilizado
durante muitos anos. A reducdo dos nomes também
ndo funcionou. Freguentemente, 0S nomes comuns
s80 mais estaveis que os cientificos e podem ser Uteis
em certos grupos.
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William Eschmeyer

Introducao ao Catalog

A volta de 200
espécies por ano

O Catalog of the Genera of recent Fishes foi
publicado no Outono de 1990 (Eschmeyer 1990). A
base de dados para as espécies de peixes foi realizada
gragas aos financiamentos renovados da NSF (U.S.
National Science Foundation). A base de dados dos
géneros foi actualizada e corrigida simultaneamente.
A presente obra foi produzida a partir dessa base de
dados. Versbes parciais dessa base de dados estéo
agora também disponiveis via Internet, no endereco:
http://www.calacademy.org/research/ichthyology .

A base de dados contém 10.375 nomes de géneros e
ab-géneros e 53700 nomes de espécies e
subespécies. A volta de 50.000 nomes de espécies e
de subespécies estdo disponiveis. Estimamos em
25.000 o numero de espécies \Aidas de peixe. Estdo
recenciadas 23.250 espécies vdlidas nesta obra,
supondo que todas as espécies descritas desde 1990
sfo vélidas, e aquelas é preciso juntar as numerosas
espécies descritas entre 1950 e 1980, sobre as quais
faltam referéncias sobre 0 seu status Novas espécies
de peixes actuais continuam a ser descritas a um
ritmo de 200 por ano, mais ou menos, e o nUmero de
espécies vdlidas pode atingir 30 ou 35.000, pelo facto
de que certas regibes geogréficas sGo ainda pouco
amostradas e que novos metodos de amostragem
sejam desenvolvidos, como os submersiveis.

William Eschmeyer

As espeécies dos Peixes

Certos nomes
originais devem
ser alterados

Esta parte trata todos os nomes do grupo-espécie dos
peixes actuais (espécie e subespécie, reportados
colectivamente a «espécie» no Catalog) por ordem
alfabética. Para cada nome e por essa ordem, as
informagdes seguintes sdo indicadas:

GENERO ORIGINAL. Em primeiro lugar, o género
utilizado pelo autor origina do novo nome do grupo-
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A pagina onde
0 novo taxon é
descrito

espécie. Se 0 nome de um sub- género existe, 0 seu
nome seguira o do género.

NOME. O nome origina do grupo espécie. A
ortografia original € indicada salvo se as ateracOes
obrigatérias sdo requeridas pelo Cddigo, tais como
comegar 0 nome de uma espécie por uma mindscula
em vez duma mailscula, retirar os tragos de unido, e
escrever correctamente 0 nome quando as marcas
diacriticas sfo retiradas.

SUBESPECIE E VARIEDADES. Quando 0 nome
do grupo-espécie € proposto como subespécie, entdo
0 nome da espécie segue 0 do género original.
Quando o0 nome € proposto como uma variedade ou
uma forma, o género origina é seguido por «var.» ou
«forma» ou qualquer outro atributo. Uma espécie
descrita inicialmente como uma variedade no seio
dum sub-género aparecera como  seguei«lba,
Scorpaena (Sebastapistes) var.»

AUTOR. O autor do novo nome, depois das mencdes
“in”, como Cuvier in Cuvier & Vaenciennes, ou “ex”
significando “de”’, como Lacepéde (ex. Commerson).
O uso destas expressdes e a no¢ao de autoridade é
discutida, em geral, no Apéndice A do Catalog.

DATA. O ano da publicacdo (ver tambéma discusséo
sobre as datas de publicacdo no Apéndice A do
Catalog).

REFERENCIA E CODIGO DE REFERENCIA.
Entre parénteses, a citagdo abreviada da revista ou
livro no qual a descricdo origina foi publicada,
seguida pelo cédigo unico da referéncia (CAS
RefN o) utilizado na seccéo Literatura citada, por ex.,
[Proc. Calif. Acad. i v. 43 ref.1234]. Uma
abreviatura foi estabelecida para 0s livros,
monografias e outros trabalhos ndo periddicos, por
ex., [Fish. Nilexrref. 6510].

PAGINA. Normamente s6 uma pagina € citada - a
pagina onde comeca a descricdo do género (e ndo
necessariamente a pagina onde € referido pela
primeira vez). Quando existem mais paginas, O
género aparece marcado e sera seguido mais tarde no
texto com informag&o adicional. Em alguns trabalhos
antigos, sem descricdo do género, véarias paginas com
referéncias a publicacdo do nome sdo dados. As
paginas entre parénteses derivam de trabalhos néo
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Um catalogo
mundial dostipos
depeixes

paginados ou em separatas, cuja paginagdo é
diferente do original, por ex., 456[25].

FIGURAS. As figuras que ilustram a descricdo
original. Se a figura se encontra numa prancha, o seu
nimero é dado em numeracdo &arabe seguido da
mengdo da figura entre parénteses, por ex., «Pl.4(fig.
2)» ou «Pl.2 (acima)». Se diz respeito a uma figura
do texto e a uma prancha, 0 nimero do texto &
indicado por um «F» em mailsculas, como em «fig.
1». Estas indicagdes estdo limitadas as pranchas e as
figuras ilustrando os espécimes ou parte deles. Elas

n&o sdo dadas, por ex., nas cartas de distribuigéo.

TIPOS A localizagdo dos espécimes. Um sistema de
abreviagbes assindla 0s museus que possuem
espécimes Tipo nas suas coleccdes, uma lista é aqui
fornecida nas tabelas GLOSSARIO e MUSEU da
FishBase. Os diversos “tipos’ de tipos, e a maneira
como foram estabelecidos, estdo presentes no
Apéndice A do Catalog. Existem diversos sistemas
de numeragdo nos museus, aguns deles com nimeros
anicos, outros com nomes precedidos por letras, etc.
Se o(s) espécime(s) &(sdo) originario(s) dum outro
museu, 0 nimero de origem € indicado entre
parénteses seguido do nimero actual, por ex., USNM
12345 [ex.BPBM 3456].

O Tipo porta-nome Unico € indicado em primeiro
lugar quando existe, por ex., holétipo, lectétipo ou
nedtipo. Os lect6tipos e 0s nedtipos exigem uma
designagdo, e sdo dadas informagdes nos comentarios
(Apéndice A doCatalog). Se ndo existe nenhum Tipo
porta-nome unico, entdo sdo indicados os sintipos. O
nimero de espécimes dum lote é indicado entre
parénteses. A auséncia de espécime-Tipo € indicado
nos coment&rios. Os pontos de interrogacdo s&o
utilizados para indicar a divida quanto ao status por
eX., «Paratipo: 2USNM 3456(3)».

E a primeira tentativa para estabelecer um catdogo
mundia dos Tipos dos peixes. As informacfes sdo
extraidas de vérias fontes. Os catdlogos dos tipos das
colecgdes consultadas sdo indicados nos comentarios,
por ex., «Cadlogo dos Tipos. Bohlke 1984:
16[ref.13621]». As monografias e as revisdoes
implicam frequentemente um exame dos Tipos, e
algumas referéncias apontando o status dos taxa
podem incluir informacBes sobre os Tipos. Alguns
artigos tratam especificamente de espécimes-Tipo.
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As informactes
originais sobre as
localidadestipo foi
melhorada

Para aguns grupos, tas como o0s pexe-lanca
(Percidae: Etheostoma spp.), os Mictofideos ou os
Cdlionymidae, existem catdogos por familia e
incluem informac&do sobre os Tipos. Em alguns casos,
examinamos pessoalmente 0s espécimes-Tipo nas
colecgOes.

Apesar destas fontes, a disponibilidade e a
localizacdo dos Tipos de numerosas espécies é
incerto. Em aguns casos, as diversas fontes que
utilizamos indicam um nimero de espécimes maior
ou menor do que na descricdo original; em aguns
deles foi possivel indicar o nimero real entre
parénteses, por ex., «Sintipos. (10)». Indicamos, por
ex., «N& encontrado» ou «Tipos desconhecidos»
guando esta é a melhor informacdo que obtivémos.
Em certos casos, pudémos indicar o status do
espécime, por ex., pele séca, esqueleto, desagregado,
mau estado. A expressio «c&s» indica espécimes
branqueados e col oridos para estudo anatomico.

LOCALIDADES-TIPOS. Se um sO6 Tipo porta-
nome € mencionado, entdo a localidade desse Tipo
fundamental € indicado; em contrapartida, nenhuma
localidade dum Tipo secund&io existente é
mencionada. Se uma sé&rie de sintipos de origens
diferentes € mencionado, uma localidade geral pode
ser indicada em primeiro lugar, seguida das
localidades secundarias olhando a cada lote
correspondente. Hesitdmos longamente sobre a
maneira de apresentar as localidades. Foi decidido
actualizar alocalidade portadora na descri¢éo original
(as vezes indicada entre parénteses) a partir de um
atlas um dicionario geogréfico, ou um roteiro recente
e de a completar juntando o pais actual, e por vezes, a
latitude e a longitude. Por ex., para «Kosseir» como
localidade original, indicamos «Al Quseir [Kosseir],
Egipt, Red Sea» e para «Ceildo» utilizamos «Sri
Lanka». Para algumas localidades, é dificil ser mais
preciso que a descricdo original, por ex., «Carolina»,
aqual juntamos «USA». As indicacles sdo ordenadas
da mas precisa a mais geral, a Ultima sendo
geramente 0 pais. Os numeros das estacOes das
campanhas oceanogréficas, ainda que ndo sendo elas
proprias localidades geogréficas, s@o indicadas
guando as listas destas estagdes foram publicadas, por
ex., as estagbes «Albatros». N&o indicamos o0s
nimeros pessoais dos colectores, nem 0 seu nome,
nem a data da coleccdo nem outras informacfes que
ndo fazem parte da locdidade geogrdfica A
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Mais de 500 espécies
novas foram descritas
utilizando nomes ja
existentes

profundidade da captura é indicada a partir de
informagbes sobre a localidade (ver também «a
Tabela EXPEDICAO», neste volume). A dltitude de
captura pode ser indicada nas coleccBes em aguas
continentais, por ex., «.....elev.3460 m».

Como a gestdo das colecgbes tendem a
informatizacdo, os especialistas serdo capazes de
obter directamente informacfes mais detalhadas nas
bases de dados mantidas pelos museus, ou de lhes
fazer referéncia. Reportar os Tipos detidos pelos
museus foi um objectivo nosso, para facilitar aos
especidistas 0 seu estudo, gjudando-os a localizé los.

NOTAS. Uma variedade de observacbes podem-se
seguir as informagdes sobre os Tipos e a sua
localidade, e sdo geramente apresentadas numa
ordem standard.

a. OUTRAS PAGINAS E PUBLICACOES.
Quando a descricdo origina foi publicada em
separatas com uma paginagdo diferente, esta
infformacdo € indicada em primeiro, por ex.,
«aparece na pag. 4 da separata». Quando o taxon
foi publicado simultaneamente noutro artigo, esta
informagdo € indicada sob a forma, «Também
aparece COMo novaem.....».

b. ORTOGRAFIAS ORIGINAIS E MULTIPLAS.
Quando o nome do taxon esta escrito de tal forma
que exige correccdo obrigatoria, 0 nome origina
mal escrito pode ser indicado, por ex.,
«originAlmente  albo-marginatus>. As mas
ortografias dos nomes dos géneros sdo indicadas.
Observagdes sdo juntas quando vérias ortografias
de um nome de um taxon sdo utilizadas na
descricdo original. Por vezes, uma ortografia é
considerada como um erro tipogréfico, noutras a
decisdo foi de um primeiro revisor.

c. NOMES JA UTILIZADOS/NOMES
SUBSTITUTOS. Os homoénimos priméarios e
secundarios sdo mencionados, por ex., por Dentex
rivulatus Rippell 1838, «pré-ocupado por D entex
rivulatus Bennett 1838, substituido por
Gymnocraniusruppellii Smith 1941». [Mais de
500 homénimos primérios sdo conhecidos nos

peixes].
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Um nome
indisponivel néo é
formalmente um
sinénimo

d. EMENDAS. Os erros ortograficos e outras

emendas s3o indicados.

OUTRAS OBSERVACOES. As designagdes de
Tipo subsequente, por ex., de lectétipos ou de
nedtipos sdo indicadas. As decisdes da Comissao
Internacional podem ser mencionadas. Os erros
ortogréficos importantes e as emendas
injustificadas sdo assinaladas.

STATUS. Nem sempre € indicado.. Limitdmos
esta mencdo ao nivel da espécie. Por ex., um
nome originadmente proposto para uma
subespécie pode ser valido (como espécie), ou
sinénimo de outra espécie; 0 seu status de
subespécie € mencionado quando é vdlido, por
ex., «3nénimo de...... mas vdido como
subespécie» (Jones 1984 [ref.12345])». Um
nome pode ser vdlido segundo Vvérias
modalidades. Por vezes o nome da espécie
(particularmente no caso dos adjectivos) deve
estar de acordo gramatica com o nome do
género. Por ex., marmorata advém marmoratus
se 0 nome do género aigina era feminino e este
do género gramatical masculino. Quando o nome
€ um sinénimo, o autor e a data do nome valido
s80 mencionados. consoante este € um nome
origina ou sofreu uma mudanca de género, a
autoridade ndo € designada ou é posta entre
parérteses, respectivamente, por ex., «sinénimo
de Melanocetus murray Gunther 1887» e
«sinbnimo de Scyliorhinus stellaris (Linnaeus
1758)». Se um nome esta “indisponivel”
utilizamos a convengdo «nasinonimiade ....... »,
porque. um nome indisponivdk ndo €
tecnicamente  um  sin6nimo dum  nome
disponivel. A indicacdo do status € indicada
entre parénteses. Contém tipicamente o autor, a
data, a pagina e um codigo numérico da
referéncia. A pagina é frequentemente omissa se
0 artigo refere apenas essetaxon. A pagina citada
faz referéncia a pagina onde o status do taxon é
discutido. Geradmente, sO0 as publicagdes
posteriores a 1980 sdo utilizadas para indicar o
status, a pate de agumas monografias
anteriores.

FAMILIA / SUB-FAMILIA. Cada ficha indica a
familia e a sub-familia (se existe) na qual a espécie
nominal foi colocada (ver o Catalog Part IlI).
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Como chegar la

Referéncia

Algumas espécies ou subespécies podem estar
somente classificadas em classe, ordem ou sub-ordem

Cligue no botdo Eschmeyer’s SPECIES na jandla
PROCURAR ESPECIES POR....... ou clicando
sobre o epiteto especifico nas janelas ESPECIES ou
SINONIMOS. O nome interno desta tabela é
PISCES.

Eschmeyer, W.N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes.
California Academy of Sciences, San Francisco. 697 p.

William Eschmeyer

O Género dos Peixes

A paginacéo
podediferir

Esta parte trata todos os nomes do grupo-género dos
peixes actuais (géneros e sub-géneros, reportados
colectivamente a «género» no Catalog) por ordem
alfabética. Para cada nome e por essa ordem, as
informagdes seguintes sdo indicadas:

NOM E. Nome do grupo género. A ortografia original
foi usada excepto quando estritamente necessario
alterar, como por exemplo, mudar Lucio-Perca para
Lucioperca.

SUB-GENERO DE. Quando 0 nome € proposto
como sub-género, aparece no ecrd 0 home do género
aque pertence.

AUTOR. O autor do novo nome (ver Author nas
Espécies de Peixes, mais abaixo).

DATA. O ano da publicacdo (ver a discussdo sobre
as datas de publicacdo no Apéndice A do Catalog).

PAGINA. Normalmente so uma pégina € citada- a
pagina onde comega a descricdo do género (e néo
necessariamente a pagina onde € referido pela
primeira vez). Quando existem mais paginas, O
género aparece marcado e sera seguido mais tarde no
texto com informag&o adicional. Em aguns trabahos
antigos, sem descricdo do género, varias paginas com
referéncias a publicacdo do nome sdo dados. As
paginas entre parénteses derivam de trabalhos néo
paginados ou em separatas, cuja paginagdo é
diferente do origina por ex. 456[25]. Quando mais
do que uma é dada, o género pode aparecer em
primeiro lugar numa chave, por ex., mais tarde no
texto com informagbes adicionais. Em certos
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Antigamente era
comum a publicagdo
repetida da descricéo

dumnovo género

trabalhos antigos onde uma descri¢éo genérica tipica
ndo foi consignada, muitas paginas ligadas a
publicacdo do nome podem ser mencionadas. Paginas
entre parénteses pertencem a trabalhos n&o paginados
OU a separatas nas quais a paginacdo € diferente da
publicacéo original.

REFERENCIA E CODIGO DE REFERENCIA.
Ver o capitulo ESPECIES DE PEIXES, mais abaixo.

ESPECIE-TIPO, AUTOR, DATA. O género
original de tipo de espécie, o nome cientifico, o autor,

adata e a pagina sdo mostrados. Foram feitas todas as
correcgOes aos nomes das especies. Ocasionamente

uma segunda espécie aparece entre parénteses e este
facto pode ter varios significados. Pode ser o
sinbnimo, especialmente quando o autor do género

fornece um novo nome (desnecessario) para 0 nome

antigo da espécie. Noutros casos 0 autor do novo

género ou sub-geénero pode atribuir a autoria do Tipo
da espécie ndo ao autor original da espécie, mas a
gualquer autor posterior; normamente o autor
original da espécie é dado (sem tomar em conta o

autor da espécie atribuido pelo autor do género),

juntamente com informagdo adiciona do Tipo,
“Espécie-Tipo Alpha beta de Jones (= Gamma delta
Smith, 1945”. Quando o autor designa equivalentes,

tais como, espécie-Tipo € spl=sp2 , as precisdes
estdo inseridas nas Notas. O uso de parénteses ndo
significa davidas no status da espécie- Tipo; s6 séo

utilizados sinénimos objectivos.

NOTAS. As observagbes que se seguem dizem
respeito a0 método da designacdo do Tipo, o
designador subsequente, os comentérios sobre a
homonimia, os erros ortograficos, as emendas e
outras notas associadas. S&0 geralmente apresentadas
sob esta ordem standard.

a. METODO DE DESIGNACAO DO TIPO: E
descrito o método utilizado no estabelecimento do
Tipo. Este assunto € discutido em detahe no
catdlogo. Embora o “Tipo origina” tenha precedéncia
sobre todas as outras designagles, € feita uma
distingdo entre “designagdo origina (monotipica)” e
“designacdo original”; a primeira assegura que a
coincidéncia de haver um Tipo diferente € remota; a
segunda quer dizer que existia mais do que uma
espécie vdlida incluida no Tipo. Outra amplificacdo é
por vezes dada, por exemplo, “Tipo por monotipia
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Os nomes dos

géneros devem ser
Unicos no Reino

Animal

(também por uso de typug”, mas neste caso 0 uso de
“typus’ ou notacdo similar € uma forma de indicacéo
gue sO é utilizada quando ndo existam outras
designacbes com precedéncia, ou quando existem
duas ou mais espécies incluidas no taxon. Quando o
Tipo da espécie € designado depois da descricéo
original, a informagdo sobre a designacdo
subsequente € dada.

b. CITACOES SECUNDARIAS. Se o nome do
género aparece simultaneamente ou pouco depois da
publicagdo original num segundo trabaho, este é
também citado. Antigamente era comum o autor
publicar a descricdo dum novo género em mais do
gue umarevista cientifica.

c. NOMES JA UTILIZADOS (HOMONIMIA): Sio
nomes ndo disponiveis por terem sido j& usados. Para
se certificar de que um nome ja foi utilizado - por
exemplo, em insectos ter-se-a que consultar a
descricdo origina do nome do insecto e confirmar a
sua designacdo, data, acessibilidade e outros detal hes.
Os nomes j& utilizados em peixes foram verificados,
mas ndo o foram noutros grupos.

d. ERROS DE ORTOGRAFIA E EMENDAS: Os
erros de ortografia incluidos sd os que o0 autor
origina publicou em artigos posteriores ou 0s
publicados no Genera of Fishes de Jordan; no
Catélogo Zoolégico onde pela primeira vez o género
foi descrito; em monografias, ou nas referéncias que
documentam o status do género. Quaisguer outros
possiveis erros ndo foram incluidos. Quaisquer
emendas requerem estudo cuidadoso; algumas foram
avaliadas no sentido de saber se seriam justificadas
ou ndo. Nas que ndo foram avaliadas, a expressdo
“dita’ € usada nas para mostrar que a investigacdo
néo foi feita

e. OUTRAS OBSERVACOES: As decisdes da
Comissdo Internacional da Nomenclatura Zoolégica
(ICZN), anotagbes da nomenclatura e outros
comentérios.

f. STATUS: N&o é sempre indicado. As citacdes que
documentam o status compreendem o autor, a data, a
pagina e o cédigo numérico da referéncia. Quando
nenhuma péagina é citada, todo o artigo trata desse
taxon. Por ex., para Brochus a referéncia «Nijssen &
Isbriicker 1983 [ref. 5387]» ndo trata sendo deste
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génerosjanao sdo
mencionados na
literatura recente

Como chegar la

género. As paginas citadas sdo aguelas onde o status
€ efectivamente discutido, independentemente do
facto que o taxon possa ser mencionado algures no
mesmo assunto; a pagina citada corresponde
geramente aquela onde a sinonimia é estabelecida
explicitamente.

O datus de aguns géneros ndo € indicado. Alguns
s80 sinbnimos antigos retirados da literatura actual,
ou ndo revistos recentemente. Em alguns casos, 0
status foi obtido procurando a posi¢ao da espécie-tipo
num género actual, mesmo se este Ultimo ndo foi
mencionado; estes casos estdo anotados como
«sinonimo de...(Paxtonet al. 1989:470 [ref.12442]
baseado na colocacdo da espécie-tipo).

Em geral, somente a literatura dos ultimos 15-20 anos
foi utilizada para documentar o status ainda que
algumas monografias antigas tenham sido levadas em
conta, sobretudo quando esta monografia € o Unico
tratado aprofundado disponivel que menciona o
taxon. Em alguns artigos de sistemética actuais, os
autores téem a tendéncia a omitir os velhos
sinbnomos. O objectivo de documentar o status
actual dos taxa ndo é de fornecer uma sinonimia
alargada, mas sim de dar uma ou algumas referéncias
recentes que servem de ponto de partida para outras
referéncias arespeito deste taxon.

g FAMILIA/SUB-FAMILIA: Cada comentério
contém a familia e a sub-familia (se ela existe) na
qual o género esta classificado (ver acima).

Cligue o botdo Eschmeyer’s GENERA na janela
PROCURAR ESPECIES POR...ou clicando o bot&o
Genus na janela ESPECIES, ou clicar duas vezes no
nome genérico na janela SINONIMOS.

William N. Eschmeyer

Os géneros e as espécies numa classificacao

A classificago utilizada para as espécies (Parte 111 do
Catalog) e para os géneros (Parte |V do Catalog) éa
mesma, mas é diferente da que foi publicada em 1990
(Eschmeyer 1990). O objectivo original era o de
fornecer um elenco das ordens, familias e sub-
familias (e eventuamente das sub-ordens). A parte
classificacdo era secundaria em relacdo ao objectivo
de compilacdo das Partes | e Il do Catalog.
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Infelizmente, nenhuma classificagdo € actuamente
aceite pelo conjunto dos ictiologistas, € numerosos
trabalhos estdo em curso sobre a classificagdo dos
taxa das categorias superiores. Numerosos de entre
eles, seguem a classificagdo de Nelson (1994) que
nos também seguimos. Por outro lado, os estudos
cladisticos, frequentemente fundados no exame duma
amostra fraca de taxa por taxon superior, produzem
hipéteses de parentesco que necessitam de uma
confirmacdo posterior de outros especidistas. A
cladistica oferece uma metodologia racona e légica
para estudar as relactes entre os taxon, que ainda se
encontra dependente de problemas de paralelismo e
de seleccdo de extra grupos para a polarizacdo dos
caracteres. Muitas vezes numerosas — arvores
produzidas pelos programas informéticos apresentam
diferencas substanciais entre elas. Adoptar cada nova
hip6tese proposta ndo é desgjavel num trabalho como
este, em que uma certa estabilidade é necesséria na
comunicagdo com uma vasta audiéncia. O objectivo
da classficagcdo é o0 de agrupar os géneros e as
espécies aparentadas sem contudo reflectir as infimas
ramificacdes entre si. Po exemplo, se um estudo
recente mostra que um grupo de géneros duma
familia constitue um conjunto especializado no seio
duma familia, ou altamente modificado duma outra
familia, esses géneros séo deslocados para uma nova
familia, ficando agrupados numa sub-familia para
exprimir as suas relagdes mais estreitas. Algumas
aub-familias utilizadas na literatura actual ndo foram
aqui nomeadas para familias que ndo compreendem
que alguns géneros, ou para familias como os
ciprinideos, em que ndo existe um acordo gera sobre
a sua subdivisdo exaustiva, quer dizer, mesmo se
algumas sub-familias pudessem ser facilmente
definidas.

Os sinénimos dos nomes dum grupo- familia ndo sdo
indicados, e os indices dos taxon superiores, em fim
as Partes 111 e 1V, ndo compreendem sendo 0s nomes
efectivamente citados. Entretanto, € possivel
determinar a posicdo actua duma familia ou duma
ab-familia ausente explicitamente da nossa
classificacgo. Se se dispde, para uma espécie, duma
familia que ndo se encontra na nossa classificacao,
serd suficiente procurar na Parte |1 do catdogo o
nome do género que constitui a raiz do nome desta
familia (pois que os nomes das familias e das sub-
familias s30 assm  construidos, juntando,

respectivamente, os sufixos -idea e -inae- ao radical
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Referéncias

A literatura citada

do nome do género); a familia actua deste género &
ai indicado.

Os nomes do grupo-familia utilizados na
classificagdo seguem o0 uso corrente.  Alguns
problemas persistem, contudo, no que concerne a
precedéncia (o nome mais recente € utilizado no lugar
do mais antigo), aos erros ortograficos ou a duplas
ortografias utilizadas indiferentemente na literatura
(p.ex., Engraulidae e Engraulididag). Ver Robins et
al. (1980:4 [ref. 7111], Steyskal 1980 [ref. 14191], e
Géry 1989 [ref. 13422]. Estes problemas ndo sdo
tratados directamente no Catalog, mas sdo fetos
alguns comentarios sobre os nomes do grupo-familia
na mengdo do seu género-tipo (ver p.ex., Phosichthys
e Bovichthyis).

Alguns géneros ou espécies ndo estdo classificados
numa familia. Alguns deles sdo baseados em
espécimes miticos, indeterminaveis, ou 0 nome €&
dado sem descricdo; a maior parte s&0 nhomes
indesponiveis. S0 frequentemente classificados
numa classe, ordem ou sub-ordem Na lista dos
géneros, 0s géneros ndo classificados aparecem no
fim. O nome interno desta tabela € LINHAGENS.

Eschmeyer, W.N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes.
California Academy of Sciences, San Francisco. 697 p.

Eschmeyer, W.N., Editor. 1998. Catalog of Fishes Special Publication,
California Academy of Sciences, San Francisco. 3 Tomes. 2905

Géry,’?l 1989. Sur quelques noms du groupefamille chez les poissons.
Rev. Fr. Aquariol.16(1): 5-6.

Nelson, J.S. 1994. Fishes of the world. 39 Ed. Jinh Wiley and Sons,
New Y ork. 600 p.

Robins, C. R., RM. Bailey, C.E. Bond, JR. Brooker, E.A. Lachner,
R.N. Lea and W.B. Scott. 1980. A list of common and scientific
names of fishes from the United States and Canada. (Fourth
Edition). Am. Fish. Soc. Spec. Publ. 12: 1-174.

Steyskal, G.C. 1980. The grammarof family-group names as
exemplified by those of fishes. Proc. Biol. Soc. Wash. 93(1): 168-
177.

William Eschmeyer

Este capitulo trata das citacGes de toda a literatura
mencionada nos capitulos anteriores, bem como das
referéncias suplementares que completam uma séria
citada somente em parte.

AUTOR. As iniciais dos autores sdo indicadas de
modo standardizado para se obter uma impressao em
ordem cronoldgica. Por exemplo, Theodore Gill
citado T. Gill, T. N. Gill, ou Theodore Gill noutras
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publicagbes € aqui citado unicamente como T. N.
Gill, se bem que as duas iniciais ndo aparecam em
todas as suas publicagdes. Se o nome de um autor
contém normamente um sina diacritico, ele é
acoplado a todas a citagBes deste autor, p. ex., Géry
publica sob duas formas, Gé&y e Gery. Os sinais
diacriticos de certas linguas como 0 romeno ndo sdo
utilizados. Os nomes chineses estdo indicados na
forma inglesa; compreendendo tipicamente um nome
de familia e dois sobre nomes, frequentemente
ligados por por um hifen; Wu pode ser escrito H.-W.
Wu se bem que nos artigos, 0 seu nome possa ser
citado como Wu Hsienwen, Wu HsiennWen, H.-w.
Wu, H.- W. Wu ou HW. Wu.

Todos 0os nomes com a particula “de” sdo escritos
numa so forma; p. ex., de Buen, que publicava como
Buen ou como de Buen. Algumas referéncias
cruzadas estéo indicadas.

Os capitulos de numerosos livros volumosos como
Smith’'s sea fishes sdo assinados por diferentes
especidistas;, para 0s designar como  autores,
nomeadamente no caso da discussdo do status, cada
um desses capitulos congtitui uma referéncia distinta
com 0 seu préprio cédigo numeérico.

A disposicdo por autor € afabética. No entanto, nas
extraccOes da base de dados para o tratamento de
texto, a presenca de sinais diacriticos deslocam os
nomes para |la da sua posi¢éo normal. Por exemplo, as
referéncias Gunther aparecem no fim da lista G.
Foram manuamente recolocados. A triagem
afabética é feita sobre os dois primeiros autores,
assim, as entradas com mais de dois autores podem
ndo estar colocadas na ordem correcta.

DATA DE PUBLICACAO. O ano dado é o do qual
a publicacdo saiu. A data pode ser diferente da
indicada na revista ou no livro e pode ser avancada
por causa da difusdo de pré-tiragens (ver o Apéndice
A do Catalog). O més e por vezes o dia da publicacéo
€ indicado depois do ano entre parénteses quando
existem. As referéncias sdo triadas por ano mas néo
por més.

REFERENCIA E CODIGO DE REFERENCIA.

Cada referéncia tem um cdédigo numérico Unico
indicado entre parénteses. Este nimero corresponde a

entrada da referéncia numa base de dados maior
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mantida na Academia de Ciéncias da California. Um
nimero unico é utilizado em vez de “ab,c, etc.” por
vezes usados nas bibliografias mais pequenas. Os
nimeros unicos foram utilizados para testar que as
descricbes originais podem ser acedidas pelo par
codigo/pégina da referéncia. O uso dos codigos de
referéncia permite também pesquisas pelo codigo e o
envio electronico.

TITULO. O titulo do artigo é mercionado tal como
foi publicado e ndo o da tabela das matérias, p. ex.;
que é por vezes diferente. Os nomes cientificos estdo
escritos em itdico mesmo quando devido a razbes
técnicas, o ndo foram originamente. Os titulos em
russo, japonés e chinés foram traduzidos parainglés.

CITACOES DOS LIVROS E DAS REVISTAS.
As abreviacOes das revistas seguem, em gera, as do
Biosciences Information Service (Serial Sources for
the BIOSIS Data Base, Volume 1984). Abreviamos
os titulos das revistas antigas desaparecidas que néo
se encontram na lista BIOSIS. As primeiras letras de
todos 0s nomes e adjectivos estdo em mailsculas,
p.ex., Proc. Acad. Nat. Sci. Phila. é utilizado em vez
de Proc. Acad. nat. Sci. Phila. Para gudar as
pesquisas bibliogréficas, precisamos o volume (v), o
nimero (no.), a parte (pt) e outros detahes,
generalizando, se uma palavra estrangeira (p.ex.,
tomo ou fasciculo) corresponde a uma paavra
inglesa, a abreviagdo equivalente em inglés é
utilizada. Estas indicagbes sdo seguidas pela
paginacdo e amencgdo das eventuais pranchas.

NOTAS. As informagbes entre parénteses
compreendem a lingua original do artigo se ele ndo
for dedutivel do titulo, as fontes precisando as datas
de publicagdo, em particular nos trabal hos publicados
por partes. A indicagdo “N&o visto” no fim duma
referéncia indica que ndo foi consultada

Cligue o hotédo Referéncia Eschmeyer’s da janda
REFERENCIAS, clique duas vezes no campo Autor
da janela ESPECIES, ou clique duas vezes na campo
autor dajanela SINONIMOS.

William Eschmeyer

Erros e contradicoes
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Asdatas na parte '
“ Referéncias’ sdo
mais fiaveis

Um trabalho deste volume e complexidade contera
muitos erros e contradigdes. Certos podem ser
evitados e a mehor das escolhas usada. Nas
contradicbes sobre as datas, as indicadas na parte
Referéncias sdo as mais fiaveis. No entanto
numerosos problemas persistem. Por exemplo, muitos
artigos de Steindachner foram publicados em trés
revistas; o resultado dos esfocos feitos em Viena para
determinar a ordem de publicacdo foram utilizados na
Parte | mas ndo completamente na Parte Il do
Catalog [introduzindo assm contradigbes]. A
ortografia, 0 autor e a data das espécies-tipo na parte
“Géneros’ e na pate “espécies’ podem ser
diferentes; as informagdes da parte “espécies’ sdo
mais fiaveis. O elenco dos taxon numa classificacéo
(Partes 11l e IV do Catalog) foi redlizado
automaticamente, e os taxa, 0s autores e as datas
devem estar em completo acordo com as informagdes
dos elencos alfabéticos correspondentes. A curta
citacBo precedendo o codigo de referéncia entrou
automaticamente na parte “Géneros’, mas mas na
parte “Espécies’ podem existir agumas diferencas
devido a utilizacdo dum outro processo de entrada em
duas etapas. O cddigo de referéncia associado a uma
descricdo original entrou automaticamente e devem
edtar todos de acordo. As familias e sub-familias
entraram automaticamente e devem estar de acordo
com a distribuicdo na classificacdo. Por causa do
modo como tratdmos as referéncias de status
utilizando os botdes de fungdo, a pagina ou o0 como o
autor tratou o taxon pode ser errébnea numa ou em
vérias paginas, mas 0 numero da referéncias esta
certo. As abreviagOes das colecgOes dos museus sdo
geramente utilizadas nos artigos de taxonomia para
referir 0 nimero de coleccdo que designa os
espécimes, mas numerosas ateracdes e adicoes foram
introduzidas, existem contradigdes na nossa
utilizagcdo de abreviagdes e algumas estéo ausentes da
lista

William Eschmeyer

A Tabela ESPECIES

A FishBase contém
todos os peixes
importantes

A tabela ESPECIES é a coluna vertebral da FishBase,
e tem como base os nomes cientificos. Todo o bit de
informagdo da FishBase esta ligado, directa ou
indirectamente, a pelo menos uma espécie e € através
desta tabela que se acede a toda a informacéo.



Fontes

Campos

Actualmente a tabela ESPECIES contém mais de
23.000 das 25.000 espécies de peixes conhecidas.
Contudo, ja inclui todas as espécies consideradas
importantes quer sgja na alimentacdo, na aquariofilia,
no desporto ou como isco para a pesca, as que S&o
perigosas para 0 homem e até as que se encontram
ameagadas de extingéo.

A informagdo contida nesta tabela deriva de mais de
3.000 referéncias, tais como as do Catalogo das
Espécies da FAO (p.ex., Carpenter & Allen, 1989), as
das Séries dos Peixes do Indo-Pacifico (p.ex.,
Woodland 1990), e de outras revisdes taxondmicas
(p.ex., Pietsch & Grobecker 1987) bem como as das
Listas Faunisticas de por exemplo, Dagetet al. (1984,
1990), Myers (1991), Shao et al. (1992), Robins et al .
(1991) e Tawar & Jhingran (1992). Encontrara uma
discussdo das dificuldades relacionadas com o uso de
fontes de informagdo secundarias no capitulo da
tabela de SINONIMOS, e na secgdo «Kent
Carpenter», no capitulo “Como nasceu a FishBase”.

A tabdla ESPECIES apresenta o nome cientifico
vélido, o seu autor e a familia, ordem e classe a que
pertence. Quando existe é dado também o seu home
comum em inglés. A informagdo adiciona diz
respeito a idade e tamanho maximos, habitat, usos e
particularidades biologicas. Sdo dadas as respectivas
referéncias.

Pelo simples premir dum botéo pode ter acesso a
informagdo adicional, como por exemplo, a imagem
do peixe, 0 seu mapa de distribuicdo, taxa superior,
sinbnimo, nomes comuns, parametros ecol0gicos,
todas as referéncias usadas, contribuicdes de colegas
ou informacdo verificada, etc.

Nome cientifico: Consiste no nome genérico valido
de Eschmeyer (1998). Ver a tabela GENERA para
mais informacdo sobre o género. Também pode
consistir no epiteto especifico ou subespecifico vaido
gue conjuntamente com o nome do género formam o
nome cientifico. Sempre que um nome subespecifico
é digitado, o nome especifico é também aterado para
subespécie, isto é, se digitar Salmo trutta fario, o
nome Salmo trutta muda para Salmo trutta trutta
(Vega a tabela STOCKS para mais informagéo sobre
este tépico).
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Apenas um Gnico nome
comumeminglés é
apresentado

Clicar duas vezes no campo do nome cientifico
permite consultar a «Tabela PISCES de Eschmeyer».

Autor: Nome da pessoa que descreveu a espécie e 0
ano de publicagdo. O nome do autor entre parénteses
significa que a espécie foi colocada noutro género
aguando da sua descrigdo inicial. No caso de existir
mais de um autor o sinal ortografico “&” “é utilizado,
p.ex., Temminck & Schlegel, 1844. Clicar duas vezes
no campo Autor permite ver a citagdo completa na
«Tabela REFERENCIAS de Eschmeyer»

Nome na FishBase: Um Gnico nome comum em
inglés é utilizado, com o fim de estabilizar a
nomenclatura, e foi escolhido pelo seguinte método:

1) aexisténciadum nome FAO, ou
2) um nome AFS (American Fisheries Society), ou

3) outro nome inglés ndo utilizado como Nome
FishBase para outra espécie.

Existem, cerca de 9.800 espécies sem 0 nome comum
FishBase (vga a tabela NOMES COMUNS, neste
volume).

A espécie € incluida numa Familia, Subfamilia,
Ordem e Classe segundo a classificacdo de
Eschmeyer (1990).

Ref: Este é o codigo da referéncia principal que foi
usada na nomenclatura, e qualquer outra informagéo
neste registo. De preferéncia, esta devera ser a tltima
revisdo do género ou familia respectivos, ou uma
outra fonte primaria de confianca (ver Fontes,
abaixo). Quaisquer outras referéncias usadas para
informacdo secundéria estdo inscritas nos campos
Ref.

Clicando o botéo peixe obterd uma sequéncia das
fotografias disponiveis para esta espécie na FishBase.

Se clicar no botdo Mapa podera escolher vérias
opc¢des. Pode realcar 0s paises em que uma espécie €
introduzida ou autoctone, visualizar as vias de

10¢



introducdo, ou ver os pontos de ocorréncia ao nivel
da familia, género ou espécie.

Caixa 4. Nao acreditamos em codigos.

Tem sido sugerido frequentemente qie deveriamos utilizar a FishBase para introduzir um sistema
global de cddigos Unicos para peixes 0sseos. Estes sistemas de codigos sdo muito populares entre
analistas de sistemas, uma vez que se adptam bem a linguagens de programagdo como FORTRAN ou
C*™ easistemas operativos como o Unix. Os codigos tém as seguintes vantagens:

menor tamanho gque os nomes cientificos;

menor ocupagao de espago, acesso mais rapido, entrada mais rapida;
melhor agrupamento, por ex., ao nivel dafamilia; e

maior estabilidade do que com os homes cientificos.

Contudo, nenhuma destas vantagens venceu o teste do tempo. Os sistemas de codigo que comegaram
com 3-5 digitos cresceram para 8-12 digitos. Um sistema numeérico para todos os taxa necessitaria de
40 ou mais digitos (Pinborg & Paule 1990). Com o aparecimento de computadores mais rapidos, com
maior capacidade de armazenamento e software mais moderno de bases de dados relacionais, a lista de
vantagenstornou-se pouco importante.

A razdo pela qual os sistemas de codigo se tornam dificies de gerir passado pouco tempo € devida a
instabilidade dos dados. A medida que o0 nosso conhecimento do mundo biol 6gico aumenta descobre-se
gue espécies que anteriormente se pensava serem diferentes sdo afinal a mesma, que uma outra espécie
afinal representa duas espécies distintas, que um estudo detalhado inclui uma dada espécie num género
diferente, e que um grupo de peixes com o mesmo ascendente ao nivel da familia tem afinal dois
ancestrais diferentes e sdo divididos em familias diferentes. Todas estas descobertas ateram o nome
cientifico da espécie e/ou 0 seu lugar na classificacdo. Uma complexa série de regras, ou seja, 0 Codigo
Zooldgico de Nomenclatura (ITZN 1985) regulamenta a designagéo e alteracdo de nomes cientificos, e
dos seus sindmos. Os sistemas de codigo fornecem um retrato instantdneo de um determinado
momento. No entanto, os nomes continuam a mudar e os sistemas de codigo devem incluir as
actualizacdes necessarias (ver exemplo em Smith & Heemstra (1986)). Consoante o nivel que um dado
sistema incorpora a taxonomia, este podera até necessitar de alteracfes para 0s casos em que 0S homes
cientificos ndo sdo alterados, por ex., quando um género é transferido para uma outra familia. Para
evitar este problema, o recente sistema de cédigo Australiano (Yearsley et al. 1997) optou por
continuar com a classificagdo de familias de Greenwood et al. (1966), ignorando assim 30 anos de
pesquisa taxonémica (Nelson 1984, 1994; Eschmeyer 1990).

Deste modo, apoiamos vivamente a deia de que o sistema de cddigos que deverd ser utilizado

global mente corresponde ao sistema binomial com as suas regras e sinénimos.

Os cadigos da FishBase (SpecCode, StockCode, SynCode, FamCode) sdo apenas contadores que

reduzem o nimero de ligagOes entre campos e tabelas. Os cddigos ndo sdo utilizados para entrada de

dados e est&o escondidos nainterface do utilizador.

Resumindo, qualquer tentativa de criar um sistema de cddigos estavel esta condenada a ser um

fracasso. SO ird perpetuar um conhecimento cesactualizado, incluindo erros de identificagdo; ou tera

gue criar e manter a totalidade dos sinénimos com numeros de codigo, o que é um procedimento
absurdo.

Referéncias

Eschmeyer, W.N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes. California Academy of Sciences, San Francisco.
697 p.

Greenwood P.H., D.E. Rosen, S.H. Weitzman and G.S. Myers 1966. Phyletic studies of teleostean fishes with a
provisional classification of living forms. Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 131(4):339-455.

ITZN. 1985. International Code of Zoological Nomenclature. The International Trust for Zoological
Nomenclature, London.

Nelson, J.S. 1984. Fishes of the world. 2nd edition. John Wiley and Sons, New Y ork. 523 p.

Nelson, J.S. 1994. Fishes of the world. 3rd edition. John Wiley and Sons, New Y ork. 600 p.

Pinborg U. and T. Paule. 1990. NCC Coding System: a presentation The Nordic Centre, Stockholm, Sweden.

Smith, M.M. and P.C. Heemstra, Editors. 1986. Smith’s sea fishes Springer Verlag, Berlin. 1047 p.

Yeardey, GK., PR. Las and G.B. Morris. 1997. Codes for Australian Aquatic Biota (CAAB): an upgraded and
expanded species coding system for Australian fisheries databases. CSIRO Marine Laboratories Report 224.
CSIRO, Audtrdia

Rainer Froese

11C




Status

Oscédigos na
FishBase sdo
contadores
internos

Informagdes ambientais

A FishBaseindica o
habitat da espécie

Clicando o bot&o Status obtera os seguintes campos:

AutorRef: Cadigo nimérico da publicacdo original
que pela primeira vez descreveu a espécie. Clicar
duas vezes no campo para ver a citacdo completa da
referéncia.

SpecCode: Numero de codigo interno da espécie.
FamCode: Numero de codigo interno da familia

Fontes: Vérias letras indicam que tipo de fonte foi
usada R = informacdo obtida a partir da Ultima
revisdo (informacdo prioritaria); O = informacéo
obtida a partir de fontes secundarias (i.e., informagéo
de menor vaor).

Confirmacéo das sinopses. O primeiro campo da o
codigo numérico do membro da equipa ou do
colaborador da FishBase que imprimiu e verificou a
sinopse completa. Segue-se um campo que indica a
data da verificagéo.

Confirmacdo ASFA: O campo indica a data (e se)
uma uma busca no ASFA foi feita e utilizada para a
espécie em causa.

ISSCAAP: nimero ISSCAAP a que a espécie
pertence (FAO-FIDI 1994; veja a “tabela ISSCAAP,
neste volume).

Introduzido, Modificado e Verificado: Estes
campos contém o nimero do membro da equipa ou
colaborador da FishBase e a data em que o registo foi
introduzido, modificado, ou verificado. Clique duas
vezes no nimero para obter mais informacao.

Clicando o botdo Ambiente obterd os seguintes
campos:

Aguas Continentais, Estuarinas e Marinhas; Um
campo sm/ndo indica se a espécie € dulgaguicola,
estuarina ou marinha, em qualquer estado de
desenvolvimento.
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Ambiente: Indica o ambiente preferido pela espécie,
com as seguintes escolhas (adaptado de Holthus &
Maragos, 1995):

Peldgica: vive e aimenta-se na coluna de agua
entre os 0 e os 200 m, ndo se alimentando de
organismos bentonicos.

Demersal; vive ou alimenta-se no fundo entre os 0
e 0s 200m.

Bentopel&gica: vive ou alimerta-se no fundo, bem
como na coluna de &gua, entre os 0 e os 200m.

Recifd: vive eou adimenta-se no ou peto do
recife do coral, entre os O e os 200m.

Batipelagica: vive e aimenta-se na coluna de &gua
abaixo dos 200m, n& se aimentando de
organismos bentonicos.

Batidemersal: vive e dimenta-se no fundo abaixo
dos 200m.

Esta classificagdo é adequada a espécies marinhas,
embora por vezes de dificil aplicacdo a espécies
dulciaquicolas. Quaisquer sugestbes para melhorar
este facto sdo bemvindas.

Migracdo: padrédo de migracdo das espécies,
usualmente para efectuar a postura ou para se
alimentar, com as seguintes escolhas. anadromas
(migram do mar para o rio, ex., salmdes); catadromas
(migram do rio para 0 mar, ex., enguia); potadromas
(migram de rio para rio, ex., truta); limnodromas
(migram de lago para lago, ex., perca); oceandédromas
(migram de oceano para oceano, ex., atum); € nao
migratoria.

Limites batimétricos: os limites superior e inferior
de distribuicdo (em metros) atribuidos aos juvenis e
adultos da espécie (excluindo as larvas).
Profundidade habitual: o intervalo de profundidade
(em metros) onde os adultos sdo encontrados
usuamente. Este intervalo pode também ser
determinado como o intervalo onde se encontra 95%
da biomassa.

Notas: Um campo de texto com comentarios
adicionals sobre o0  habitat, aimentacéo,
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comportamento, uso humano e outras informagoes
pertinentes sobre a espécie.

Caixa 5. A temperaturae o tamanho maximo dos peixes

Vérias relagdes associam a temperatura ambiente e o tamanho maximo dos peixes; existem na Fishbase
graficos que ilustram diversas caracteristicas biol6gicas dos peixes a partir de curvas de comprimento
maximo vs temperatura.

A mais importante destas relacdes refere-se ao facto de que, dado o tempo suficiente (& escala
evolutiva), qualquer taxon mais evoluido preenchera todos os possiveis habitats e nichos, mesmo
agueles gue requerem um tamanho do corpo muito grande ou pequeno, levando ao conceito de Full
House de Gould (1996). Este aspecto € ilustrado por intermédio de um grafico que mostra que aos mais
variados tamanhos (de 4 a 400 cm) corresponde uma das temperaturas toleradas pelos peixes. |sto ainda
€ mais evidente na versdo do gréfico em que sdo utilizados os logaritmos do comprimento maximo,
umavez que é reduzido o impacto das poucas espécies de grandes dimensdes (>200 cm) (Fig. 5).

A segunda caracteristica biolégica dos peixes ilustrada nos gréficos de comprimento maximo vs
temperatura € que, dentro de um grupo taxonémico (e anatébmico) 0s comprimentos maximos
diminuem com o aumento da temperatura, tal como definido pela teoria sobre crescimento dos peixes
por Pauly (1979, 1994) (veja também Longhurst & Pauly 1987, Capitulo 9). O gréfico do log-
comprimento vs temperatura ilustra bem este fenémeno com os comprimentos maximos a diminuir
mai s acentuadamente dentro de uma familia do que no conjunto dos pontos. [As temperaturas baixas de
—2 a 3°C representam uma excepgao conhecida por “adaptacdo ao frio” (Wohlschlag 1961) que induz
um stress semel hante ao provocado pelas temperaturas elevadas (Pauly 1979)].

O comprimento maximo utilizado neste gréficos teve origem no campo comprimento méximo databela
ESPECIES. As temperaturas sd0, para as espécies em questao:

i. amédiados campos datemperatura natabela STOCKS; ou

ii. amédiade todos os registos de temperatura existentes na tablea OCORRENCIAS; ou
iii. amédiade todos os registos de temperatura da tabela POPCRESCIMENTO; ou

iv. amédiade todos os registos de temperatura da tabela POSTURA ; ou

v. ameédias das médias obtidas em (ii), (iii) e (iv).
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Daniel Pauly

Tamanho e idade

Acedera aos seguintes campos, clicando o botdo
Tamanho/l dade:

Longevidade: A idade mé&xima do espécime
selvagem aguma vez capturado, reportado do

Registamos a idade cativeiro ou capturado num lago.
do exemplar mais ) ]
velho Tamanho: Medida do maior exemplar macho (ou

ndo sexado) ou fémea, jamais capturado em: SL
(comprimento standard); FL (comprimento afurcada
caudal); TL (comprimento total); WD (largura do
disco, nasraias); OT (outra).
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Comprimento comum: Comprimento usua (em cm)
dos juvenis, do macho ou da fémea.

Peso maximo: Peso total (em g) do maior exemplar
(macho ou fémea) capturado.

Clicando o botdo Relacdo L-W obterd uma curva
gera sobre a relagdo comprimento-peso da espécie
(vgja a tabela COMPRIMENTO-PESO, neste
volume)

Clicando o botdo da Curva de crescimento obtera
uma (ou mais) curva da relagdo comprimento do
corpo-idade  da espécie (vga a tabea
POPCRESCIMENTO para maior informagao).

30
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»
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. »
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Temperatura ("C}

Fig. 5. Comprimento maximo em fungdo da temperatura para os Gadidae e para outras
espécies. O decréscimo do comprimento méaximo em fungdo da temperatura crescente para a
familia (pontos negros) € mais rapida para as outras espécies (sobretudo se ndo se considerar
0 ponto de temperatura abaixo de zero, afectado pela «adaptacdo ao frio» (ver Caixa 5)).

Peixes importantes para o Homem

Classificamos os peixes
segundo a sua
importancia para o
Homem

Acederd aos seguintes campos, clicando o botéo
Importéancia:

Pescas. Importancia da espécie para as pescas ou
para aguacultura, com as seguintes escolhas:
altamente comercial; comercial; pouco interesse
comercial; pesca de subsisténcia; interesse potencial;
sem interesse. Um campo a direita permite-|he aceder
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A maioria dos
peixes de aquario
sao capturados na
Natureza

SAo indicadas
todas as espécies
perigosas para o

Homem

a outras informagdes sobre a importancia e uso da
espécie nas pescas.

Estatisticas de desembarque: Média globa dos
desembarques/ producdo da espécie, com as seguintes
escolhas; mais de 1.000 tons/ano; de 1.000 a 10.000
tong/ano; de 10.000 a 50.000 tons/ano; de 50.000 a
100.000 tons/ano; de 100.000 a 500.000 tons/ano;
mais de 500.000 tong/ano. Ver FAO (1992) paramais
informacdo. Este campo contém informacéo sobre os
paises e areas onde 0s desembarques ou as produgdes
s80 mais significativas.

M étodo: Dois campos indicam o principal método de
captura da espécie, com as seguintes escolhas. nassas,
arrastos, dragagem, redes de cerco, redes de emalhar,
covos, anzol, aparelhos muiltiplos, outros. Ainda
varios campos de sim/ndo para outros métodos de
pesca.

Aquacultura: Indica se a espécie é utilizada em
aquacultura, com 0s  seguintes  campos.
nuncalraramente; comercialmente;
experimentalmente; uso futuro.

Uso como isco: Indica o uso da espécie como isco
nas pescas, com as seguintes escolhas:
nuncalraramente; ocasionalmente; habitual mente.

Comércio aquaridfilo: Indica o uso da espécie na
aquariofilia, com as  seguintes  escolhas;
comercialmente (espécies encontradas nas lojas de
aquariofilia);  potenciamente  (para  espécies
pequenas, faceis de manter, coloridas, com formas ou
comportamentos interessantes); aquario publico (para
espécies existentes em grandes aguarios publicos e
geralmente grandes demais para aquariofilia).indica
se 0s exemplares de agu&io sdo obtidos por
reproducéo em cativeiro (e.g., guppies) ou se s
selvagens (e.g., a maior parte das espécies marinhas).

Pesca desportiva: um campo ssim/ndo indica se a
espécie esta incluida na lista dos Recordes Mundiais
de Pescas Desportiva, publicada anualmente pela
Associagdo Mundial de Pesca Desportiva (IGFA,
Pompano Beach, Florida, USA), ou se est4
classificada como espécie desportiva.

Perigosidade: Indica se a espécie € perigosa para o
Homem, com as seguintes escolhas. inofensivo;
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Muitos peixes
geram campos
eléctricos

toxico paraaalimentacéo (o figado, intestinos ou pele
por vezes contém substancias toxicas); ‘“ciguatera”
(toxinas acumuladas no peixe através da cadeia
alimentar); venenosa (espécies que possuem espinhos
OU mMmuco Venenosos); traumatogénicas (espéecies
capazes de morder ou picar). Se uma espécie for
vector de “ciguatera”, clicando no aviso, acedera a
tabela CIGUATERA (nestevol.).

Electrobiologia: espécies capazes de produzir
campos eléctricos. Estes campos eléctricos, que
podem ser extremamente fortes, sdo utilizados para
diversos fins, tais como, orientacdo, defesa, predacéo
ou outras anda ndo conhecidas. A publicacdo do
livro Peixes Eléctricos (1995), de P. Madller,
permitiu-nos abordar esta interessante &ea de
investigacdo através da classificacdo apresentada
nesse trablho, baseada em simples observagdes no
campo. O statuseléctrico de cada espécie € mostrado
na seguinte sequéncia:

1. Normal: Implica actividade electrogénica normal,
OU Sgja, NoS Nervos e nos musculos.

2. Electrosensagdo: actividade eléctrica comum,
mas ndo restrita, aos elasmobranquios (tubardes,
raias) que possuem orgaos capazes de detectar
campos el éctricos criados por outros animais.

3. Descarga fraca: capacidade de gerar campos
eléctricos fracos para orientacdo e/ou deteccdo de
presss.

4. Descargas fortes. capacidade de gerar campos
eléctricos fortes que atordoam potenciais presas
e/ou predadores.

As referéncias utilizadas neste campo consistem em
citacGes ao livro de Moller. O campo Comentarios
pode conter informagao adicional, referenciadas a sua
fonte original pela equipa FishBase ou citadas em
Moller (1995). Mago-Leccia (1994) € uma outra
fonte recente.

Notas: E um campo onde est30 inscritas informactes
suplementares sobre o habitat, comportamento,
electrobiologia, alimentagdo, reproducéo ou qualquer
outra informagéo pertinente sobre a espécie. A partir
da janela espécies pode obter mais informagédo sobre
uma espécie facilmente com um simples clicar num
botdo. Pode obter informacdo sobre a Familia ou
Género aps quais a espécie pertence, os Nomes
Comuns utilizados os Limites conhecidos e paises
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Como chegar la

Agradecimentos

Referéncias

em que ocorre, outras informagdes relacionadas com
a Biologia, as Referéncias utilizadas e os
Colaboradores que forneceram informagdo. Por
favor veja os diferentes capitulos para as discussdes
especificas das varias tabelas

Cligue o botdo Espécies do Menu Principa da
FishBase. Pode ent&o procurar uma espécie por nome
cientifico, nome comum, familia, pais, identificacdo
rapida ou topico. De acordo com o tipo de procura
seleccionada € fornecida uma lista. Clicando duas
vezes no nome cientifico tera acesso a janela
ESPECIES da espécie escolhida.

Agradecemos a Susan Luna, elemento equipa da
FishBase, a suas contribuicdes para a tabela
ESPECIES e para o presente capitulo.

Carpenter, K.E. and G.R. Allen 1989. FAO species catalogue. Vol. 9.
Emperor fishes and large-eye breams of the world (family
Lethrinidag). An annotated and illustrated catalogue of lethrinid
species known to date FAO Fsheries Synopsis 125(9). 118 p.
FAO, Rome.

Daget, J, J-P. Gosse, G.G. Teugels and D.F.E. Thys van den
Audenaerde, Editors. 1984. Checklist of the freshwater fishesof
Africa (CLOFFA). Off. Rech. Scient. Tech. OutreMer, Paris,
and Musée Royd de I’ Afrique Centrale, Tervuren. 410 p.

Daget, J., JC. Hureay, C. Karrer, A. Post and L. Saldanha, Editors.
1990. Check-list of the fishes of the eastern tropical Atlantic
(CLOFETA). Junta Nacional de Investigagcao Cientifica e
Tecnolégica, Lisbon, Europ. Ichthyol. Union, Paris and
UNESCO, Paris. 519 p.

Eschmeyer, W.N. 1990. Catalog of the genera of recent fishes
California Academy of Sciences, San Francisco. 697 p.

FAO. 1992. FAO yearbook 1990. Fishery dtatistics. Catches and
landings. FAO Fish. Ser. 38. FAO Stat. Ser. 105. Vol. 70. 64 p.

FAO-FIDI. 1994. International Sandard Satistical Classification of
Aquatic Animals and Plants (ISSCAAP). Fishery Information,
Dataand Statistics Service, Fisheries Department, FAO, Rome,
Italy.

Holthus P.F. and J.E. Maragos 1995. Marine ecosystem classification
for the tropica idand Pacific, p. 239-278. In JE. Maragos,
M.N.A. Peterson, L.G Eldredge, JE. Bardach and H.F.
Takeuchi (eds.) Marine and coastal biodiversity in the tropical
isand Pacific region. Vol. 1. Species Management and
Information Management  Priorities. East-West  Center,
Honolulu, Hawaii. 424 p.

Linnaeus, C. 1758. Systema Naturae per Regna Tria Naturae
secundum Classes, Ordinus, Genera, Species cum Characteribus,
Differentiis Synonymis, Locis. 10" ed., Vol. 1. Holmiae Salvii.
824 p.

Moller, P. 1995. Electric fishes: history and behavior. Chapman &
Hall, London, UK. 584 p.

Myers R.F. 1991. Micronesian reef fishes. Coral Graphics, Barrigada,
Guam. 298 p.

Pietsch, T.W. and D.B. Grobecker. 1987. Frogfishes of the world.
Standford University Press, Stanford, California. 420 p.

Robins C.R., R.M. Bailey, C.E. Bond JR. Brooker, E.A. Lachner,
R.N. Lea and W.B. Scott. 1991. Common and scientific names



of fishes from the United States and Canada. Am. Fish. Soc.
Spec. Publ. 20, 183 p.

Shao, K.-T., S-C. Shen, T-S Chiu ad C-S. Tzeng. 1992.
Distribution and database of fishesin Taiwan. p. 173-206. In C.-
Y. Peng (ed.) Collections of research studies on ‘Survey of
Taiwan biological resources and information management’. Val.
2. Institute of Botany, Academia Sinica, Taiwan.

Tawar, PK. and A.G. Jhingran. 1992 Inland fishes of India and
adjacent countries. Vols. 1 and 2. Balkema, Rotterdam.

Woodland D.J. 1990. Revision of the fish family Siganidae with
descriptions of two new species and comments on distribution
and biology. Indo-Pac. Fish. (19):136 p.

Rainer Froese, Emily Capuli, Cristina Garilao e Daniel Pauly

A tabela NOMES COMUNS

Os nomes comuns sao
0 queamaior parte
das pessoas sabe
acercadospeixes

Linguas

A combinacao de
um pais e de uma
lingua definem
uma cultura

Afirmar que os homes comuns dos peixes s80 0 seu
atributo mais importante, é subvalorizar a questdo. De
facto, os nomes comuns sdo, muitas das vezes, tudo o
gue as pessoas sabem acerca da maioria dos peixes.
Assim, a FishBase néo ficaria completa sem uma lista
de nomes comuns, facto considerado desde o inicio
(Froese, 1990) e de que resultou a compilacdo de
mais de 89.000 nomes comuns, provavelmente a
maior lista no género. Levou-nos muito tempo,
entretanto, a perceber que cada par dos campos “pais’
e “lingua’ definiam uma cultura, e que iSO
representava 0 que uma grande fraccdo das pessoas
dessa cultura sabe acerca das espécies.

As linguas que podem ser adaptadas na tabela
NOMES COMUNS da FishBase diferem na sua
condigdo. Algumas como o inglés, o francés, o
espanhol ou o0 portugués estdo espahadas
globamente e tém nomes para espécies que ndo
ocorrem houtros paises onde a lingua também é
falada. Outras, sdo apenas faladas num pais, ou até
somente numa regido. Estas regides apenas tém
nomes para as espécies que ocorrem nas suas aguas.
Os utilizadores da FishBase devem estar prevenidos
para este facto, quando avaiam a cobertura que
damos aos nomes comuns (vejaa Fig. 6).

Como foi concebida, a tabela NOMES COMUNS
permite a entrada de nomes comuns de culturas
antigas. Utilizaremos esta caracteristica para
introduzir nomes comuns de peixes no Egipto Antigo
(de Brewer & Freeman, 1989), Grécia (de Thompson
1947), Roma (de Cotte 1944), da Alemanha Medieval
(de Bingen 1286) e outras.

Outras “linguagens’ importantes consideradas na

FishBase s@o 0 AFS, referindo os nomes
seleccionados pela Sociedade Americana das Pescas
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A Tabela NOMES
COMUNStemvarias
aplicacdes

Fontes

(Robins et al. 1991a e b), FAO/Inglés, FAO/Espanhol
e FAO/Francés, referindo as sugestdes da FAO para
standardizar- ao nivel global os nomes comuns dos
peixes nestas trés linguas. Para a conseguir esta
standardizac&o, a equipa FishBase utilizou os nomes
Unicos da FishBase (da tabela ESPECIES),
consistindo num nome FAO, ou se ndo existente, um
AFS, ou se ndo existente também, um outro nome
inglés, seleccionado de entre os nomes existentes
usando o critério de Robins et. al. (1991a). A
identificacdo dos nomes Unicos prosseguird em
colaboragcdo com a FAO, a AFS e outros colegas, até
que todas as espécies da FishBase, e mais tarde todas
as espécies do mundo, tenham um nome comum
potencialmente estavel.

O uso mais 6bvio da tabela NOMES COMUNSé o
de identificar o nome cientifico dum peixe. Note
contudo, que nomes comuns, nd&o standardizados,
podem indicar mais do que uma espécie. Outras
utilizagbes menos 6Gbvias incluem:

preservar e tornar acessivel 0 conhecimento
etnoictioléogico de culturas em  extingdo
(Palomares & Pauly 1993; Palomares et. al. 1993;
Pauly et al. 1993);

testar hipéteses qualitativas acerca de esquemas de
classificagao tradicionais (ver por ex., Hunn 1980;
Berlin 1992);

possbilitar a verificacdo muatua de factos dos
pontos de vista etnoictioldgico e cientifico (como
em Johannes 1981); e ainda

seguir a evolucdo linguistica através dos nomes
comuns de peixes, no espaco e no tempo, e testar
hi péteses relacionadas.

A informac&o contida na tabela NOMES COMUNS
foi obtida a partir de mais de 860 referéncias, e.g.,
Herre & Umali (1948); Blanc et al. (1971); Fisher et
al. (1990); Myers (1991); Robins et al. (1991a e b);
Fouda & Hermosa, (1993); Grabda & Heese (1991);
Moshin et al. (1993).



Linguas Amerindias Linguas do Miger-Congo [incl. Bant o)
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mShuswan
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m* Total de nomes comuns « 356 B* Total de nomes comuns 1707
5 pBemba
M Total de lingquas =12 M® Total de linguss = 20
Linguas Indo-europeias Linguas da Australisia
O Inglés 0 MalaioAndon.
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M Total de nomes camuns = 47 025 E Maliano N° Total de nomes comuns = 9458 wmKirbati
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Hg. 6. Vista gerd da cobertura dos nomes comuns pela FishBase, em percentagem dos quetro grupos de
linguas principais; note que a FishBase compreende também nomes comuns (mais de 9.700 nomes) para
outros grupos de linguas.

Status

A verificagdo dos nomes comuns na versio presente
da FishBase foi efectuada comparando nomes de
vérias proveniéncias. Assim, Negedly (1990) foi
utilizado para verificar mais de 10.000 nomes da
FAOQO, enquanto que Robins et al. (1991b) foi usado
para os mais de 4.000 nomes da AFS. Alguns outros
Verifique osnomesna foram verificados visualmente para as linguas faladas
sua lingua! por cada membro da equipa FishBase (inglés, aleméo,
francés e vérios diaectos das Filipinas). Os 10.000
nomes comuns em inglés e francés foram também
verificados utilizando software de verificacdo
ortogréfica. Os nomes noutras linguas serdo
gradualmente verificados através do seu envio a
especialistas nessas linguas. Mais de 2.000 entradas,
para as quais ndo existe referéncia, lingua ou locd,
foram eliminadas da tabela NOMES COMUNS e
armazenadas num ficheiro de texto onde aguardam

verificagdo.

E possivel produzir listas de nomes comuns por
espécies ou por lingua na seccdo Relatorios acessivel
a partir do MENU PRINCIPAL. Também pode
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Campos

A FishBase contém
nomes comuns em
160 linguas

A FishBase contém
nomes comerciais

aceder a uma rotina disponivel no botdo Miscelanea
na seccdo Relatérios, que trata da base de dados do

utilizador sobre nomes locais (veja adiante).

O aumento da presente cobertura continuard a dar

importéncia a grandes fontes individuais, e.g.
Sanches (1989) para 0 portugués, mas incluird
também listas mais peguenas produzidas por estudos
etnozool6gicos nas Américas, Africa e regifes da
Asia Pacifico. Colegas interessados em gjudar-nos
neste esforco séo bem vindos.

Seguidamente, sdo descritos em detal he os campos da
tabela NOMES PROPRIOS, com énfase nos campos
de escolha multipla:

Nome: Campo que indica 0 nome vernéculo ou
comum duma espécie, numa determinada lingua.

Estadio: Campo que indica o estadio de
desenvolvimento da espécie no qual 0 nome € usado.
Este campo possui sete escolhas, a saber: ovo; larva;
juvenil; juvenil e adultos, adulto; grande adulto;
produto. A Ultima diz respeito, ab nome dum produto
derivado duma espécie de peixe e que passa a ter
outro nome. Como pode ser 0 nome dum produto
comercial, permite ter acesso aos nomes utilizados na
industria da pesca bem como a etnoictiologia de
empresas comerciais.

Sexo: Sexo do individuo a que 0 home comum se
refere. As escolhas sdo: macho e fémea, fémes;
fémea em postura; macho; macho em postura. De
notar que frequentemente sdo dados nomes diferentes
conforme o estadio reprodutor em que o peixe se
encontra.

Lingua: Indica a lingua na qual o nome comum esta
escrito. Estdo incluidas 150 linguas por ordem
alfabética, desde o arabe ao wolof (Fig. 6). O campo
lingua encontrase ligado a tabela LINGUA que
contém informagdo sobre taxonomia e o pais ou
paises em que a lingua é falada como lingua materna.
Os dados incluidos na tabela LINGUA foram obtidos
de Ruhlen (1991) e Grimes (1992) e representam
fontes de informagdo secundaria obre conhecimento
local.

Tipo: Campo de escolha que indica a fonte ou uso do
nome comum. As escolhas incluem vernéculo,

marketing, aguério, FAO, e AFS. A FishBase 99 ja
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Umléxema
fundamental

Como chegar la

Agradecimentos

inclui todos os nomes comerciais Australianos
(Yeardey et al., 1997). Tencionamos incluir também
0s nomes de comerciais oficiais dos Estados Unidos e
Europa.

Etimologia: Trés campos de escolha multipla
qualificam cada uma das palavras que constituem o
nome, que sdo decompostos hum vocabulo principal
e dois modificadores, se eles existem (por ex., em
«atum-vermelho-do-Norte») aum é o vocabulo
principal, vermelho e Norte sdo os modificadores. As
categorias indicadas nestes trés campos foram
adaptados de Foale (1998). Para o vocébulo principal:
I[éxema principal; morfologia; padréo de coloracéo;
comportamento; habitat ou ecologia; gosto ou odor;
pessoa (genérico); pessoa (epdnimo); animal néo-
peixe; planta; objecto; afinidade; localidade/regido;
outralndo aplicavel.

Para os modificadores; |éxema principal; morfologia;

padrdo de coloracdo; comportamento; habitat ou
ecologia; gosto ou odor; pessoa (genérico); pessoa
(epdnimo); outro peixe; anima ndo-peixe; outro
animal; planta; atributo de abundancia; atributo de
afinidade; localidade/regido; outra/ndo aplicavel.

Vérias outra categorias aém de «padrdo de
coloracdo» podem igualmente evocar indirectamente
a coloracdo dos peixes, como «pessoa» (genérico)
etc.. O peixe-cirurgido-raiado é também nomeado em
funcdo das faixas nos flancos, o tubardo-leopardo,
pelas suas manchas). Esta caracteristica deve ser tida
em conta na andlise quantitativa dos termos ligados a
cor.

Esta aproximacdo agora desenvolvida para tratar a
etimologia dos nomes dos peixes s foi testada com
nomes comuns em inglés dos Blennidae, e de alguns
outros grupos.

Acede-se a tabela NOMES COMUNS clicando o
boti Nomes Comuns na janda ESPECIES ou
clicando duas vezes no nome comum, em qualquer
dos relatérios gerados no ecra.

Agradecemos ao Dr. M. Warren pela sugestéo de que

a FishBase poderia inscrever e estruturar o
conhecimento etnoictiolégico e a M.T. Cruz pela

guda na introducdo dos nomes comuns. Também
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Maria Lourdes D. Palomares e Daniel Pauly

A Tabela SINONIMOS

Asinonimia éde
dificil leitura

Quando se iniciou 0 projecto FishBase em 1988,
tinhamos a nocdo de que a taxonomia ictiologica
estaria em bom estado, ou sgja, que a maioria dos
nomes utilizados na literatura estariam correctos, e
que os restantes poderiam ser corrigidos através da
sinonimia. Embora estes principios fossem em grande
parte verdadeiros, subestimdmos terrivelmente
algumas dificuldades, tais como, as divergéncias em
publicacBes recertes, a necessidade de seguir e
compreender os trabalhos taxonémicos e de até
algumas vezes desempenhar trabalho de detective
para ligar certa informagdo a espécie bioldgica
correcta

A sinonimia é de dificil leitura. Este facto €
frequentemente ignorado por ndo taxonomistas que
tendem a pensar que cada sSn6nimo é um
“pseudénimo” da espécie em questdo. Infelizmente,
as convengbes taxonOmicas introduzem esse
pensamento a0 ndo forcar os autores a apontar 0s
€asos Nos quais o principio acima referido é falso, ou
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Status

sgja, quando um nome vaido ou um sinbnimo duma
espécie biolégica referidos estdo de facto errados e sO
aparecem na sinonimia porque aguém nalguma
altura confundiu as duas espécies. Alguns colegas
saberdo que estes casos devem ser referidos do
seguinte modo, (non Lacepede) a seguir a0 nome da
espécie. Podem ndo ter consciéncia que - conforme o
contexto - uma virgula, ponto e virgula ou ponto fina
apoés 0 nome da espécie poderia ter 0 mesmo
significado. A confusdo mais comum (embora quase
sempre inofensiva) ao ler sinbnimos dase entre o
autor origina (como em Scopelus dumerilii Bleeker,
1856) e um autor subsequente (como em Diaphus
dumerili Fowler, 1928).

Foi sb quando comecadmos a classificar 0s sinénimos
no Status: combinacdo original Scopelus dumerilii
Bleecker 1856); nova combinac&o (Diaphus dumerilii
(Bleecker 1856)); erro ortogréfico @iaphus dumerli
(Bleecker 1856); sinénimo posterior (Myctophum
noturnum Poey 1856 de D. dumerilii); identificacéo
incorrecta (Diaphus effulgens (non Goode & Bean
1896) de D. ademonus; duvidosa (necessita mais
estudos); outra (vegja no campo Comentarios); demos
conta dos erros que nés préprios tinhamos cometido
a0 ler os sinénimos.

Utilizamos uma série de métodos de verificacdo para
identificar possiveis egistos incorrectos, tais como:
confrontacdo de todos os sinGnimos que coincidiam
com nomes especificos véidos na tabela ESPECIES
e ndo estdo classificados como nomes incorrectos;
confrontagdo de todos os sinbnimos que indicam
mais do que uma especie valida; listagem de todos os
sinbnimos procedentes com O mMeSMO nome
especifico da espécie vdida; listagem de nomes
especificos originais ou novas combinagdes dum
autor diferente daguele que criou o nome vaido;
listagem de todos os sinbnimos com os caracteres
“non”, “not’ ou “nec’ em ambos os campos Autor e
Comentério, e que ndo estédo classificados como
identificacdo incorrecta; etc. Acreditamos que através
deste exercicio, identificamos e corrigimos a maior
parte dos erros grosseiros. No entanto, 800 sinGnimos
ainda aguardam classificagdo e ainda existem
provavelmente aguns registos onde a citagdo no
campo Autor diz respeito a um utilizador
subsequente em vez do autor original. Estes casos
serdo corrigidos confrontando-os com as fontes
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originais e com a base de dados PISCES de
Eschmeyer que sera publicada em breve.

Alteracdes na nomenclatura
Os nomes cientificos sGo mais do que rétulos, no
sentido em que reflectem o conhecimento que temos
sobre a evolug&o dos peixes. Assim, todas as espécies
Os nomes cientificos sdo pertencentes a um género tém um ancestral comum,
mais do que rétulos do mesmo modo que nenhuma descendéncia desse
ancestral deverd exigtir noutro género. O mesmo
acontece para taxa superiores como familia, ordem e

classee. O ancestrd comum neste caso €
respectivamente mais antigo.

A medida que a taxonomia esclarece as relagdes entre
as especies, 0os nomes cientificos continuam a ser
alterados. Em regra, cerca de 10% dos nomes
incluidos num trabalho estar&o desactualizados dentro
de 10 anos (Froese 1996). Na FishBase os nomes
cientificos e as referéncias encontram-se ligados de
uma forma que permite seguir estas ateracOes e
imprimir uma lista de alteragdes de nomenclatura dos
trabal hos taxonémicos mais importantes.

Em 10 anos mudam 10%
dos nomes

Caixa 6. Cronologia das descricdes de espécies.

Para os zodlogos, a taxonomia cientifica teve inicio com a publicacéo, em 1758, da décima edicao de
Systema Naturaede C. Linnaeus. O grafico da FishBase que mostra o nimero de espécies descritas
desde entdo, agrupadas em intervalos de 5 anos (ver Fig. 7), utiliza a mesma abordagem.

Repare que os nimeros absolutos refectem a cobertura da FishBase 97, que abrange actualmente 2/3
das espécies de peixes conhecidas. Contudo, néo é esperada uma alteracdo da forma das curvas deste
gréfico apos aintroducdo de todas as espécies.

Tal como pode ser observado, o grafico tem um aspecto irregular que reflecte descobertas individuais
(Linnaeus 1758; Bloch 1785; Lacepéde 1798; Cuvier & Vaenciennes 1828 e seg.; Glnther 1859 e
seg.; e Boulenger 1909 e seg.), e mostra um aumento constante ao longo do século 1X- época da
expansdo colonial europeia- com cercade 50 a 500 novas espécies descritas em cada periodo de 5 anos.

Existe uma lacuna de 1880-1890 que é provavelmente devida ao facto de Cuvier, Vaenciennes e
Gunther terem descrito grande parte dos espécimes pertencentes a véria colecgbes (Tyson Raoberts,
com. pess.). O grafico mostra também o efeito devastador da Primeira (1914-1918) e Segunda (1939-
1945) Guerras Mundiais, tendo o nimero de espécies descritas baixado para os mesmos niveis em que
se encontravano final do século XVIII.

Repare que a maioria da espécies de Linnaeus ainda hoje sdo vdlidas, uma vez que ndo existiam
descrigfes prévias que pudessem alterar 0s seus nomes para sinénimos. Contudo, descobriu-se que
alguns dos seus nomes se referiam a mesma espécie e foram dados como sinénimos pelos primeiros
revisores. Grande parte dos seus nomes sdo actualmente géneros diferentes, o que reflecte uma melhor
compreensado da evolugao dos peixes.

E ainda de salientar o elevado nimero de descricdes duplicadas desde o inicio do século IX até meados
do século XX, devido provavelmente a uma generalizada precipitagdo para descrever novas especies,
associadaafaltade acesso aliteraturajapublicada.
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Fontes

Campos

A tabela SINONIMOS contém mais de 30.000
sinénimos, erros ortograficos ou identificacOes
incorrectas, de mais de 20.000 nomes vadidos. A
informagdo foi retirada de mais de 3.000 referéncias,
como as do Catdlogo das Espécies da FAO, dos
catdogos regionais CLOFFA e CLOFETA, e de
revisdes de familias como por exemplo a de Pietsch
& Grobecker (1987).

A tabela indica o Nome sinénimo, a Referéncia e a
pagina onde um Autor declara que 0 nome € um
sinénimo, o status (coment&rios, e uma lista das
referéncias citadas que foram utilizaram o nome
invalido.
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Fig. 7. NUmero de descrigdes de espécies em intervalos de 5 anos. Veja a discussio deste gréfico na
caixab.
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DISTRIBUICAO

A Tabela STOCKS
Quando Linnaeus estabeleceu o sSistema de
classificagdo binomial na 107 edicdo do seu livro
Systema Naturae em 1758, deixou um forte aicerce
, para o trabalho taxondmico: uma combinagdo Unica
Linnaeus estabeleceu 0 de um nome genérico e um nome especifico deve ser
sistema binomial de dada a um espécimen (o hol 6tipo), que assim se torna
nomenclatura binomial a Ultima referéncia para qualquer espécie biologica.

Infelizmente, este conceito dptimo tornou se confuso
quando se aceitaram as subespécies, ligadas também
a um espécimen, mas declarado como uma
subunidade de uma espécie e assim descrita por trés
nomes (p.ex., Oreochomis niloticus eduardiensis). A
espécie original muda para Oreochomis niloticus
niloticus e esta assim criada a confusdo, que reside no
facto de o holétipo passar a dizer respeito a uma
subespécie e simulténeamente a uma espécie. Este
facto mina o conceito de espécie que explicitamente
inclui populagdes, definindo espécie como “grupos de
populacdes que de facto ou potencidmente se
entrecruzam, e que estdo reprodutivamente isoladas
de outros grupos andlogos’ (Mayers 1942, p.120), e
que assim ndo permite 0 conceito de subespécie (ver
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Adistingcdo entre
uma populacéo e
uma subespécie
nao éclara

N&o apreciamos as
subespécies

Campos

também Sinclair, 1988, que faz uma discusséo
excelente sobre as popul agdes marinhas).

Os cientistas ligados as pescas trabalham com a parte
explorada das populagbes, a que chamam “stock”.
Iguamente, a aguacultura trabalha com “estirpes’,
ou sga, racas ou variedades duma certa espécie.
Também aqui, a distingdo entre populacéo, raca e
subespécie ndo é clara (ver as notas no fim deste
capitul o).

Na criagdo da estrutura duma base de dados
relacional, a confusdo conceptual entre espécie,
subespécie e populacdo traduz-se num mau resultado
final.

Na versdo corrente da FishBase, bem como na
literatura taxondmica, a subespécie é tratada como
espécie, isto €, com 0 seu registo préprio na tabela
ESPECIES, mas com 0s homes genérico e especifico
no campo do nome especifico. Se uma subespécie foi
introduzida, também a espécie original se torna numa
subespécie (ver acima). O resultado deste facto € que
uma busca, p.ex., em Oreochromis miloticus, ndo
encontrara nenhum registo na tabela ESPECIES mas
a subsequente busca automética em Oreochromis
niloticus encontrard um total de sete subespécies
aparecendo Oreochromis niloticus baringoensis em
primeiro lugar por os registos estarem por ordem
alfabética; o utilizador terd que procurar na listagem
apresentada onde encontrard O. niloticus niloticus no
quinto registo. Do ponto de vista do design dabasede
dados seria melhor tratar a subespécie como
populacdo; contudo, isso criaria incompatibilidades
com a literatura taxondémica e aumentaria 0s
problemas (p.ex., SinGnimos que estdo presentemente
ligados a espécies, teriam de ser ligados a
populagdes). Seria provavelmente muito melhor se os
taxonomistas ou considerassem os caracteres duma
subespécie  suficientemente  distintos para a
considerarem uma espécie nova ou a considerassem
apenas uma popul acdo dessa espécie e lhe dessem um
sinénimo.

A fim de conseguir separar a informagdo dum stock
ou de uma estirpe, daguela que diz respeito a espécie
em geral, todos os registos na tabela ESPECIES esto
ligados a um ou varios registos na tabela STOCKS
(relacBo de um para muitos). Toda a informacéo
biologica esté ligada a tabela STOCKS e faz parte de
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A FishBase contém
informacéao publicada
sobretodas as
espécies ameacadas

Status

um Nivel, de entre os seguintes: espécie em general;
subespécie em geral; stock selvagem ou popul agéo;
estirpe cultivada; hibrido.

Quando a FishBase possui mais do que um stock ou
edtirpe para uma dada espécie, a tabela STOCKS é
apresentada sob o formato de tabelas e em cada linha
€ descrita a espécie ou estirpe. Clique duas vezes
numa linha mudar de formatagdo. Em aternativa,
pode usar as setas (ascendente e descendente) para
seleccionar o stock e carregar em Enter para mudar de
formatacéo.

O campo definicdo de Stock indica a érea de
distribuicdo de cada uma das categorias. Para as
estirpes indica a origem, o tamanho do stock inicid e
0 seu nome comum. Para os hibridos, que estdo
ligados a espécie fémea, diznos qual a espécie
macho bem como outros detalhes. Este campo refere
ainda as extenses as areas de distribuicdo que sdo
duvidosas e as identificagbes incorrectas mais
comuns.

O campo Status descreve o estadio de ameaca de
extingdo seguindo as categorias definidas pelo IUCN:
sem entrada na lista Vemeha da [UCN;
Populagdo(Ges) na Lista Vermeha da IUCN;
Indeterminado (I); Rara ®; Vulneravel (V); Em
perigo (E); Extinta (Ex); Insuficientemente conhecida
(K); Ameacada (T); Comercialmente ameagada (CT);
N.A. (ndo aplicavel, como, por ex., os hibridos). E de
notar que a primeira e Ultima categorias foram criadas
paraincluir os casos de hibridos, estirpes artificiaise
0S Muitos casos para 0s quais ndo ha informacdo
disponivel.

Para algumas espécies tais como Plectropomus
leopardus, a lista ja reflecte 0 estado actual do
conhecimento, podendo assm ser utilizada na
identificac&o de topicos parainvestigacdo. Esperamos
que muitos dos nossos utilizadores nos fornecam
informacles, ou separatas para nos gudar a cobrir o
maior nimero de espécies possivel. Clique em
qualquer dos botdes pretos para abrir as respectivas
tabelas.

Presentemente, a tabela STOCKS contém mais de

23.000 registos, incluindo cerca de 72 estirpes
cultivadas, 9 hibridos e 9 populacbes/stock .

Esperamos que o Ultimo numero cresga quando
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Como chegar la

Referéncias

incorporarmos os 160 stocks reconhecidos pelo
Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar
(ICES), o0s stocks referidos na tabela de
RECRUTAMENTO de Meyers (neste volume) e,
p.ex., as estirpes de truta reconhecidas por Kincaid e
Brimm (1994).

Aceda atabela STOCKS clicando o bot&o Limites ou
Biologia najanela ESPECIES.

IUCN. 1996. 1996 IUCN red list of threatened animals. IUCN, Gland,
Switzerland.

Kincaid, H. and S. Brimm. 1994 National Trout Srrain Registry U.S.
Fish and Wildlife Service's Division of Fish Hatcheries, National
Fishery Research and Development Laboratory and Office of
Administration - Fisheries, U.S.A.

Kottelat, M. 1997. European freshwater fishes. Biologia 52, Suppl. 5:

1-271.

Mayr, E. 1942. Systematics and the origin of species. Columbia
University Press, New Y ork. 334p.

Sinclair, M. 1988. Marine Populations. na essay on population
regulation and speciation. University of Washington Press, Sezttle.
252p.

Rainer Froese

A Tabela FAOAREAS

Campos

Status

A érea dedistribuicdo
de muitas espécies ndo

A descricdo da ocorréncia duma espécie € uma tarefa
com véarias etapas. Na FishBase, a primera
normalizacdo na descricdo das éareas de distribuicéo
das espécies, deu-se quando adoptdmos as 27 areas
principais de pesca, estabelecidas internacionamente
para trabalhos de estatistica (isto €, estatisticas de
captura), as quais sdo descritas detalhadamente nos
FAO Yeabooks (p.ex., FAO 1992). Esta
normalizacdo deverd ser Util quando, p.ex., se
pretender relacionar estatisticas de captura com
biodiversidade.

A tabela FAOAREAS lista todas as areas estatisticas
da FAO nas quais uma espéce ocorre e vice versa
Um campo de escolha multipla classifica as
ocorréncias em: nativa, endémica (ou sgja, ndo ocorre
em mais nenhuma area FAO); reintroducéo (ou seja,
apos a extirpacdo); duvidosa (ou sgja, 0S casos em
que é necess&ria confirmagdo). As estirpes e os
hibridos artificiais sdo sempre classificados como
introducdo, mesmo que a estirpe sga origin&ria da
area FAO em questéo.

Esforcamo-nos para que esta normalizagdo geogréfica
basica abranja todas as espécies. Contudo € de notar
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que a é&rea de distribuicdo de muitas espécies néo
esta ainda bem delimitada e que frequentemente néo
€ claro se ela se estende a uma area adjacente ou néo.
Também as fronteiras das areas FAO atravessam
regides faunisticas e portanto o nimero de espécies,
por exemplo, na area 61, noroeste do Pacifico ndo é
representativa para o noroeste do Pacifico, porque
inclui muitas espécies tropicais que se distribuem
para norte, até Taiwan e ao sul do Jap&o, ambos
incluidas na &ea 61. Tencionamos utilizar as
provincias biogeograficas de Longhurst (1995) para
uma subdivisdo dos ocenos mais minuciosa e com
maior significado ecol 6gico.

SO os peixes diadromos, como a enguia europeia
(Anguilla anguilla), estdo ligadas a areas continentais
e marinhas, 0s muitos peixes tropicais que
regularmente entram nos estu&rios dos rios ou nos
lagos costeiros para se aimentarem, ndo estéo ligados
as @aeas continentais da FAO, a fim de evitar
confusdes.

Como chegar l4 Acedera a tabela FAOAREAS clicando o botao
Limites na janela ESPECIES e o botdo FAO areas
najanela STOCKS RANGE.

Referéncias
FAO. 1995. FAO Yearbook: Fishery statistics, catches and landings

Tome 76. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome, Italy. 687 p.

Longhurst, A. 1995. Seasona cycles of pelagic production and
consumption. Progress in Oceanography, 36: 77-167.

Rainer Froese

A Tabela FAROAREAS REF

Esta tabela contém os nomes das 27 areas estatisticas
definidas pela FAO e Baseada nos dados do World
Resources Institute (WRI 1990, 1996), d&nos o
comprimento da linha de costa, a &rea estimada da
plataforma continental até aos 200m de profundidade
e a &rea da zona econdmica exclusiva (ZEE). E de
notar, contudo, que o comprimento da linha de costa
tem uma dimensdo fracta e portanto nd deve ser
usado em estudos comparativos, a menos que
medidas com a mesma bitola. O WRI trabalha com
estes comprimentos standardizados, que utilizaremos
assim que estiverem disponivels.

As coordenadas dum ponto no centro da area FAO

estdo equipadas no sentido de mostrarem uma
legenda, por exemplo, no WINMAP (neste volume).
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A Tabela PAISES

Fontes

Asrevisdes
taxondémicas sdo a
mais segura fonte
de informacéo

O numero de espécies e familias assinaladas nesta
area pela FishBase ou derivadas da literatura, sdo
também fornecidas.

Acedera a esta tabela clicando o botdo Limites na
jandla ESPECIES, o botdo areas FAO na jandla
STOCKS, e o0 botédo Mais informacéo sobre a area
na janela FAOAREAS. Pode também clicar no boté&o
Reatérios no Menu Principal, no botdo Estatisticas
FAO na janela RELATORIOS PREDEFINIDOS, e
no boti Areas FAO na janela ESTATISTICAS
FAO.

WRI. 1990. 1990-1991. World Resources. a guide to the global
environment. World Resources Ingtitute. Oxford University Press,
Oxford, UK. 383 p.

WRI. 1996. World Resources 1996-97. Oxford University Press,

Oxford, UK. 383 p.

Rainer Froese

Os governos de diversos paises s80 0S organismos
politicos que tém a seu cargo a gestdo das pescas, a
investigagdo e a conservagdo dos Seus recursos, a
nivel nacional. E portanto importante saber de todos
0s paises onde determinada espécie ocorre, e vice-
versa. Como mencionado anteriormente, o limite de
distribuico de muitas espécies ndo et bem
estabelecido. Listas de espécies dum pais, produzidas
por alguém ndo taxonomista, contém frequentemente
identificagOes incorrectas, que geralmente ndo podem
ser verificadas; por outro lado, ndo existem listas
produzidas por especidistas (e baseadas em
espécimes verificavels) para a maioria dos paises
tropicais em vias de desenvolvimento.

Levamos algum tempo a compreender a extensdo
destes problemas e a aprender como lidar com eles. A
tarefa principal que temos em maos é a de distinguir
entre fontes de informacdo fidedignas e outras. As
revisdbes taxondmicas de espécies, géneros ou
familias incluem gerdmente uma lista dos
egpécimens examinados, indicando os locais de
captura. Esta € a informagdo mais vadida, contudo, os
locais de captura tirados de descricdes originais muito
antigas, por vérias razdes, podem ndo corresponder as
fronteiras actuais. As &reas de distribuico descritas
nessas revisdes frequentemente indicam 0s nomes
dos paises, que portanto, também aceitamos como
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Campos

Areferéncia mais
fiavel eas
evidéncias

adicionais para
cada pais sdo dadas

correctos. Também incluimos os nomes de paises que
ndo estdo explicitamente designados, mas que fazem
claramente parte de uma é&rea, p.ex., “Ao longo da
costa oeste de Africa desde a Mauritania até Angola’,
incluira todos os paises costeiros entre a Mauriténia e
Angola. No entanto, afirmagdes tais como “Desde o
Mar Vermelho até ao sul do Japdo” sb servird para
seleccionar o Japéo, e ndo, p.ex., 0 Oma, o Paquistéo
ou a India, visto que distribuicdes tdo latas sdo
geralmente descontinuas.

Outras boas referéncias para listas de espécies de
paises sd0 estudos faunisticos efectuados por
taxonomistas como p.ex., Allen (1989) Freshwater
fishesof Australia, ou Randall et. al. (1990) Fishes of
the Great Barrier Reef and Coral Sea, embora o
ultimo ndo sga completo. Os mapas publicados no
Catélogo das Espécies da FAO ou no guia de Skelton
(1993) A complete guide to the freshwater fishes of
Southern Africa sdo também considerados boas
fontes.

ColeccBes de museus ja computorizadas, embora
fidedignas, contém frequentemente nomes antigos, e
raramente indicam se a identificagdo € segura ou
preliminar. Em geral, descrevem locais de captura
gue necessitam de interpretacé e as vezes até nem
foram verificadas no sentido de eliminar possiveis
erros (ver abaixo). Fontes problematicas sdo as varias
listas de nomes especificos ou de nomes comuns que
foram produzidas por n&o taxonomistas e que muitas
das vezes sd0 baseadas em entrevistas a pescadores
ou em meras suposicdes acerca dos limites de
distribuicéo. SO usamos este tipo de fonte caso ela
confirme uma ocorréncia parecida na area indicada
por uma fonte segura.

A tabela PAISES lista todos os paises onde uma
espécie foi assindada de acordo com o critério acima
mencionado. Se clicar duas vezes num pais obtera
informacdo especifica desse pais sobre a espécie.
Clicando duas vezes no campo referéncia de um
determinado pais podera ver a citagcéo completa.

Main Ref.. campo que indica a referéncia que
consideramos mais fidvel para cada registo do pais.
Por favor, comunique-nos se discordar da nossa
opini&o.
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Outras Ref.: campo que indica a segunda melhor
referéncia que da a ocorréncia no pais.

Status: campo que indica o0 modo como a espécie
ocorre no pais e tem as seguintes escolhas: autoctone;
endémica; introduzida; extinta; questionavel (casos
em que a ocorréncia necessita confirmagéo);
identificagdo incorrecta (registos que se sabe estarem
errados); e reintroduzida.

Aguas Continentais, Estuarinas e Marinhas:
campos sim/ndo indicam em que meio, dulcaquicola,
estuarino ou marinho, a espécie ocorre nesse pais.

Caixa 7. Uma proposta para os especialistas de paises e de ecossistemas.

Seguir a informagdo relativa a centenas de paises, ilhas e ecossistemas esta muito além das capaci dades
da equipa da FishBase. Tal como acontece com os Colaboradores taxonémicos, procuramos
especialistas locais que se tornem coordenadores do seu pais, ilha ou ecossistema. Se nos ajudar a
manter as checklistsanotadas compl etas e actualizadas, of erecemos em troca:

copias de cadalancamento anual daFishBase; e

checklists para serem utilizadas como guia de campo (publicagdes da base de dados) pelo
Coordenador, impressas em varios formatos (ficheiros de texto).

Incluiremos o0 nome do coordenador em cada registo fornecido, modificado ou verificado.

Por favor contacte-nos (r.froese@cgiar.org) se estiver interessado em tornar-se um Coordenador da
FishBase para o seu pais, ilha ou ecossistema. Enviaremos-lhe uma checklist com a informagéo
compilada até a0 momento. Contamos consigo para a edi¢do dessa checklist e fornecimento de
separatas ou publicagdes importantes que nos tenham falhado. Ter4 como contacto um membro da
equipa da FishBase que fara as alteragdes a base de dados. Por favor diganos o que acha desta
proposta.

Rainer Froese

Abundéancia: campo que indica a frequéncia da
espécie dentro dos limites de distribuicdo no pais e
tem as seguintes escolhas: abundante, comum,
relativamente comum, ocasional e rara.

Importéncia: campo que indica até que ponto a
espécie € utilizada para consumo humano no pais,
com as seguintes escolhas. muito comercid,
comercial, pouco comercial, pesca de subsisténcia,
com interesse potencial, sem interesse.

Aquacultura: campo que indica o utilizacdo que a
espécie tem em aguacultura. As escolhas incluem:
nuncalraramente; comercial; experimental; provavel
uso futuro. Quando criado um novo registo para o
pais, a opccdo “nunca/raramente” € automaticamente
introduzida e apenas aterada quando informacéo
publicada estiver disponivel.
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Clicar duas vezes no
campo Comentario
permite encontrar
referéncias importantes

Regulamento: campo que indica se 0 pais possui ou
ndo medidas de controlo, proteccdo e preservacdo das
espécies face as diversas actividades humanas. As
escolhas incluem: sem regulamentagdo, restrita e
protegida. Quando é criado um novo registo a opcgdo
“sem regulamento” € automaticamente inserida sendo
alterada apenas quando existir informacao publicada.

Exportacdo: campo sim/ndo que indica se a espécie
€ exportada do pais para aquariofilia, como recurso
Vivo para restaurantes ou se é exportada para fins de
aquacultura (por ex. larvas, juvenis, adultos
reprodutores).

Pesca desportiva: campo sim/ndo que indica se a
espécie € utilizada em pesca desportiva.

Uso como Isco: campo sim/ndo que indica se a
espécie € utilizada como isco no pais.

O campo Comentéarios inclui outras informactes
especificas do pais como a distribuicdo locd,
particularidades biol6gicas, etc. Outro termo
especificado no campo Comentéario € Museu: que
fornece o nimero de catdogo das amostras colhidas
nesse pais entre parénteses. Os significados dos
acronimos dos museus e 0s seus enderecos séo dados
no Glossario. A maioria dos registos dos museus
foram retirados de revisdes de familias, géneros ou
espécies e verificados por especialistas. O termo Ref.
Também: fornece o numero(s) de fontes que
explicitamente afirmam a ocorréncia da espéecie nesse
pais. O termo Ref Limites. fornece o nimero(s) de
referéncia da(s) fonte(s) indicando os limites de
distribuicgo para a espécies incluidas no pais sem o
mencionar explicitamente.

Se clicar duas vezes no campo Comentérios uma
pequena caixa permite-lhe procurar os nimeros das
referéncias mencionadas no texto.

Clicando duas vezes 0 botéo Status no canto superior
direito pode ver quem introduziu, modificou ou
verificou o registo do pais.

Embora um pais pertenca a uma sé area continental
da FAO, pode estar rodeado por até 4 &reas marinhas
FAO, p.ex., USA. Cada registo do pais indica a érea
da FAO onde a espécie ocorre. Pode aceder a esta
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Agradecimentos

Referéncias

A Tabela PAISREF

informag&o clicando no botdo FAOAREA dentro do
registo do pais. SO as espécies diddromas estdo
ligadas a éreas continentais e marinhas.

Estamos a completar os vérios campos a medida que
ainformacédo fica disponivel mas esta € uma enorme
tarefa. Foi concluida a primeira fase de um projecto
gue incorporou informacdo disponivel sobre os
peixes da Columbia Britanica. Este projecto envolveu
aFishBase, a Universidade da Columbia Briténicae o
ramo das Pescas, a Provincia da Columbia Britanica
(Canadd) e destinou-se a explorar a utilidade da
FishBase a nivel nacional/provincia. A informagdo da
FishBase inclui locais, registos, uso e regulamentacéo
dos peixes. Tencionamos estender este tipo de
colaboracdo a provincias ou estados de outros paises.
A base de dados nacional (veja “Bases de dados
Nacionais’, neste volume) pode ser Util para compilar
estainformcdo e torna-la acessivel na FishBase.

Os nomes dos paises e das &eas seguem a
nomenclatura FAO (1995) e ndo traduzem a
expressao de qualquer opinido por parte do ICLARM
acercado statuslegal de qualquer pais, territorio ou
area e as suas fronteiras. Sabemos que muitos nomes
de paises estdo desactualizados. Esta lista serd
actualizada numa proxima oportunidade.

Clique o botdo Limites na janedla ESPECIES e o
botdo Paises najanela STOCKS.

Agradecemos a colaboragéo de Susan Luna na verséo
anterior desta tabela e também no presente capitul o.

Allen, GR. Freshwater fishes of Australia. T.F.H. Publications,
Neptune City, New Jersey. 240 p.

FAO. 1992. FAO Yearbook: Fishery statistics, catches and landings
Vol. 70. Food and Agriculture Organization of the United Nations,
Rome. 647 p.

Randall, JE., G.R. Allen, and R.C. Steene. 1990. Fishes of the Great
Barrier Reef and Coral Sea. Crawford House Press, Bathurst. 507

p.
Skelton, P.H. 1993. A complete guide to the freshwater fishes of
Southern Africa. Southern Book Publisher, South Africa. 388 p.

Rainer Froese, Emily Capuli e Crigtina Garilao

Esta tabela possui informagtes especificas acerca dos
paises, tais como 0s seus nomes oficiais em inglés,
francés e espanhol, 0 seu nome e nimero de cddigo
nas Nagdes Unidas (ver acima), nome e coordenadas
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Referéncias

da sua capital, as areas FAO, populagdo, érea da
plataforma, lingua etc. Esta informacdo foi retirada de
fontes como por exemplo, a FAO Yearbook (FAO
1992), World Resources 1996-97 (WRI 1996), e o
New York Times Atlas (Anon. 1992). Esta
informacdo foi compilada principamente para uso
interno, e como ja foi dito, ndo traduz a expressdo de
qualquer opinido da parte do ICLARM e de qualquer
dos seus colaboradores. Sabemos que muitos nomes
de paises estdo ja desactuaizados e actualizé los-
emos sempre que sga possivel. A maioria da
infformagdo nesta tabela ainda n&o foi verificada
portanto recomendamos os utilizadores a contactar 0os
paises ou 0s seus representantes directamente no
sentido de obter informagbes mais precisas e
actuaizadas.

A tabela PAISREF contém ainda uma estimativa de
quantas espécies (marinhas, dul¢aguicolas e total)
ocorrem num dado pais (botéo biodiversidade). Esta
informagdo é baseada na edtatistica das suas
utilizacBes (botdo usos). Estas informacfes sdo 1)
calculadas contando os registos por pais na FishBase
e 2) avdiadas a partir da literatura. (ver, «As
diferentes listas de peixes por pais», neste volume).

Também incluimos uma avdiacdo do nivel de
conhecimento  sobre  peixes, calculando a
percentagem dos peixes para os quais as informacdes
essenciais tais como o crescimento, a aimentagdo e a
reproducdo estdo disponiveis na Fishbase (botdo Key
Info)

Os outros botbes disponiveis sdo: o0 botdo
Refer éncias que lista toda a literatura utilizada para o
pais; o botdo Ocorréncias que lista todas as
sinalizacOes reportadas no pais; e o botdo Ciguatera
que lista todos os incidentes devidos a ciguatera.

Clique o botdo Limites najanela ESPECIES, o bot3o
Paises na janela STOCKS e o botdo Pais Info na
janela PAISES. Em alternativa pode clicar no bot&o
Reports do Menu Principal, no botdo Miscelanea na
janela RELATORIOS PRE-DEFINIDOS, e no bot&o
I nformacéo Paisesno Menl Miscel &nea.

Anon. 1992. The New York Times Atlas of the World. New Family
Edition. Times Books, New Y ork. 156 p.
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FAO. 1995. FAO Yearbook: Fishery statistics, catches and landings
1993. Vol. 76. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome. 687 p.

Microsoft. 1996. Microsoft Encarta 97 World Atlas Microsoft, USA.
CD-ROM.

WRI.1996. World Resources 1996-97. Oxford University Press,
Oxford, U.K. 383 p.

Rainer Froese

A Tabela INTRODUCOES

Asintrodugbes
conduziram a
grandes alteractes
nas comunidades
aquaticas

As introducbes e as transferéncias de espécies de
peixes exoéticas conduziram a grandes perturbacdes
nas comunidades agquéticas e representaram ameacas
significativas a biodiversidade. No entanto, a
utilizacdo de espécies exdticas fez aumentar a
producdo neste sector, veja-se 0 caso, por exemplo,
da introducgéo de Limnothrisa miodon, a sardinha-de-
ro, no Lago Kariba, lago artificia recente no
Zimbabwe. A tabela INTRODUCOES 6 trata de
movimento de espécies entre paises. Movimentagdes
dentro dos paises ndo sdo referidas, mas devem ser
monitorizadas e regulamentadas pelas autoridades
nacionais.

No inicio dos anos 80, o Dr. Robin Welcomme da
FAO comegou a organizar uma base de dados
documentando 0 movimento de  espécies
dulciaguicolas, entre diversos paises (Welcomme,
1988). Em 1991, cedem nos essa base de dados para
que a utilizassemos na FishBase. A base de dados
sobre introdugdes internacionais e transferéncias foi
aumentada através duma estreita colaboracéo entre o
Dr. Devin Bartley da FAO e a equipa FishBase, no
sentido de incluir também peixes marinhos (baseados
principamente em Walford and Wicklund, 1973) e
introdugbes ndo internacionals, como as resultante,
p.ex., da abertura do Canal de Suez e a subsequente
migracdo Lessepsiana (Por 1978).

A base de dados actual é uma versdo actualizada da
de Wecomme (1988), nomeadamente para
corresponder a taxonomia recente, e alargada com
novas informagtes. Estas Ultimas foram obtidas por
uma investigacdo bibliogréfica e pela distribui¢éo de
guestionérios FAO traduzidos nas linguas das Nacbes
Unidas e enviadas as agéncias nacionais, aos
ministérios da agricultura, as instituigdes cientificas e
a0s centros nacionais e internacionais de investigacéo
agrondmicas. O formato dos questionarios segue a
estrutura da tabela INTRODUCOES da FishBase
para que as informaces sgiam compativeis. Uma
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O Top-Tendas
espécies
introduzidas

lista dos peixes introduzidos em cada pais tirada de
Welcomme (1988) foi incluida nesse questionario
afim de que as informacdes antigas pudessem ser
verificadas e que as novas fossem acrescentadas no
novo formato.

O utilizador pode usar requesitos predefinidos para
andisar a base de dados actual ou especificar ele
proprio, para estabel ecer estatisticas ou para sintetizar
aspectos cientificos concernes as introducdes. Mais
de 2750 registos dizem respeito a 446 espécies de 95
familias. As dez espécies de peixes mais citadas
como introduzidas ou transferidas sdo (por ordem
decrescente):

Cyprinus carpio, Oncorhynchus mykiss, Oreochromis
mossambicus, Ctenopharyngdon idella, Oreochromis
niloticus, Hypophthalmichthys molitrix, Micropterus
salmoides, Gambusia affinis, Hypophthalmichthys
nobilis, e Carassius auratus. A aguacultura foi a
causa de introducéo mais frequentemente citada e os
governos nacionais 0s agentes mais nomeados como
0S responsaveis nas introdugdes iniciais. Os nimeros
de introducdes por regido (continentes) ou por causa,
sd0 ilustrados por graficos cumulativos como o da
Figura 8, inspirado em Ruesink et al.(1995).

As espécies introduzidas foram reconhecidas como
um dos meios mais eficazes de aumentar a producéo
nas &guas continentais (Coates 1995), mas também
foram recinhecidas como uma das maiores ameagas a
biodiversidade aguética autéctone (IMO 1994; ICES
1995; FAO 1995, 1996). Cliqgue os botdes
Relatérios, depois Miscelanea, depois Introducéo
hostil a partir da janela MENU PRINCIPAL para
imprimir uma lista de introducdes hostis.

Numerosos dados, sobretudo sobre os impactos
destas introducdes, ainda faltam, e reconhecemos que
esta tabela representa ainda uma sintese imperfeita da
situacdo internacional, nomeadamente depois da
integracdo das respostas do questionério. Se uma
introducéo faliu imediatamente ou se teve pouco
impacto ambiental, ela pode ter ssido smplesmente
omitida e ndo reportada. Por consequéncia, as
andlises de impacto e o célculo das percentagens ndo
pode ser feito sem esquecer que a auséncia de prova
ndo € prova de auséncia. Os utilizadores que possuam
informacfes recentes sobre novas introduces ou
transferéncias sdo convidados a contactar os autores
no ICLARM ou na FAO. Uma versdo da tabela
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Campos

Algumas espécies
introduzidas sdo
mantidas a custa de
repovoamentos
continuos

INTRODUCOES esta disponivdl no endereco
http://www/fao.org/wai cent/faoinf offisheri/statist/fiso
ft/dias/mainpage.htm.

Esta tabela inclui campos indicando qual o pais
origin&rio da espécie introduzida, o ano em que foi
efectuada, a razéo da introdugéo e o seu impacto.
campo De refere-se ao pais ou &rea geogréfica
de onde o peixe provém. O nome (NU) do pais e
aarea FAO também sdo mostrados.
campo Para refere o pais no qual a espécie foi
introduzida. Também sdo fornecidos os nomes
UN do paisedaéreaFAOQ.
campo Ano indica 0 ano em que a espécie foi
introduzida.
campo Limites indica a extensdo/variagdo dos
anos de introduc&o.
campo de escolha mltipla Periodo da o periodo
de introducdo numa escaa mais adargada. As
escolhas incluem: antes do século XVIII, século
XVIII, século 1X;1900-1924;1925-1949;1950-
presente; desconhecido.

O campo de escolha multipla Razbes fornece os
seguintes motivos. aguacultura; pesca desportiva;
ornamental; controle de mosquitos, controle de
caracdis; controle de algas; controle de fitoplancton;
outro qualquer controle de pragas, alimento para
animais;, isco; difusdo por introdugdo em paises
vizinhos; investigacdo; preservacdo; preenchimento
do nicho ecoldgico; acidental, juntamente com outras
espécies; acidental, a bordo de barcos, migracdo
Lessepsiana; renovagdo da barreira natural; outro;
desconhecido.

O campo Introduzido por refere-se aos responsaveis
pela introducdo, segundo as seguintes possibilidades:
governo; projecto internacional; sector privado;
individual.

O campo Estabelecimento selvagem diz-nos se a
espécie se estabeleceu em &guas naturais ou em
reservatorio e se se mantém através de reprodugéo ou
de repovoamento.

Caixa 8. Cronologia das introdugdes dulgaquicolas.

O gréfico da Fig. 8 representa uma curva cumulativa de introducées dulcaquicolas nas vérias areas
terrestres da FAO, por anos. Os registos com datas de introdug@o desconhecidas foram colocados antes
do século 18 juntamente com as introducdes anteriores, ndo sO6 para mostrar a sua magnitude mas
também para que fossem considerados no total das introdugées. O maior nimero de introductes
corresponde ao conjunto Europa e antiga URSS enquanto que o menor nimero se verifica na América
do Sul. Também é possivel observar um aumento acentuado de introducdes na Asia entre 1960 e 1980,
devido a expansdo da aquacultura asiética.
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E muitas das vezes dificil prever se uma espécie introduzida se vai estabelecer ou ndo. O sucesso
dependera dos caracteres biol6gicos da espécie e do meio. Para testar a hip6tese de Pimm (1989) que
propde gque o sucesso duma introducdo devera estar positivamente correlacionado com o tamanho
maximo, Pullin et al. (1997) a percentagem das introdugdes bem sucedidas por espécie em fungéo do
comprimento méximo dado pela tabela ESPECIES. O resultado é uma correlagdio negativa para o
conjunto dos dados existentes na Fishbase!

Outros factores podem também influir sobre a taxa de sucesso, tais como a idade, a maturidade, a
fecundidade, o0 modo de reprodug&o, a tolerancia as temperaturas ou a estratégia alimentar.

Referéncias

Pimm, S.L. 1989. Theories of predicting success and impact of introduced species p.335-367. In. J.A. Drake e
H.A. Mooney (eds) Biological invasions: a global perspective. Scientific Committee on Problems of the
Environment. John Wiley & Sons, Lda. Chichester U.K.

Pullin, R.SV., M.L. Paomares, C.V. Casal, M.M. Dey and D. Pauly. 1997. Environmental impacts of tilapias.,
p.554-570. In. K. Fitzsmmons (eds) Tilapia Aquaculture. Proceedings of the Fourth International
Symposium on Tilapia in Aquaculture, vol.2. Northeast Regional Agricultural Engineering Service (NRAES)
Cooperative Extension.Ithaca; New Y ork. 808p.
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Fig. 8. NUmero cumulativo das introducdes internacionais de peixes de &gua doce por
regido continental FAO em fungdo do tempo. Ver Caixa 8 para a discussao.

O campo Estabelecida em aquacultura indica se a
espécie é usada correctamente em aguacultura
(sm/ndo) e se 0 seu UsO € raro ou nd. Um outro
campo indica se a espécie requer assisténcia no
cultivo para gque se reproduza em aguacultura, ou se
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se mantém através de importacBes continuas, como
por exemplo Anguilla anguilla em Isragl ou Psetta
maxima em Espanha.

Os Impactos da introdugdo no ecossistema incluem
efeitos na estrutura genética, hibridacéo, no tamanho
do dock, na estrutura da comunidade, na
sobrevivéncia, no comportamento adaptativo, no
desempenho do “homing”, no padréo de migragéo, na
resisténcia as doencas, etc. As escolhas disponiveis
s80: benéfico; maléfico; ndo conhecido.

Os impactos socio-econdmicos incluem efeitos nos
métodos de pesca, na relagdo esforgo/captura, no
consumo de peixe, na distribuicdo do trabalho
(equidade, sexo), nos vencimentos etc. As escolhas
disponiveis para os efeitos sao: benéfico, maléfico,
n&o conhecido.

Observacgdes. D& informagdes suplementares sobre
reintroducdes e as espécies que foram afectadas pelas
introducdes, entre outras (ver acima).

Caixa 9. A genealogia genealdgica das estir pes cultivadas e/ou introduzidas.

Um pedigree é uma éarvore genealdgica que descreve a ascendéncia dos organismos e gue pde
frequentemente em relevo os tragos genéticos particulares. Um pedigree pode ainda fazer referéncia a
um registo gque nomeia 0s ancestrais, ou a sua pureza como reprodutor duma estirpe. Estas
caracteristicas torna-os muito importantes nos trabal hos de selecgéo e napiscicultura.

Tendo em conta este facto, uma rotina foi realizada para gerar pedigrees, mesmo muito parciais, a
partir dos dados das tabelas STRAINS ou INTRODUCTIONS, para documentar as origens sucessivas
duma estirpe ou dum peixes introduzida num pais determinado.

Quando usa tabela STRAINS, a rotina utiliza informacgdes sobre a origem como uma cadeia de lagos
gue liga cada estirpe com a estirpe originaria conhecida anterior. Quando duas ou mais estirpes estao
ligadas a um determinado ancestral comum, sdo todas listadas.

Quando utiliza a tabela INTRODUCTIONS, € usado o pais de origem para ligar os diferentes registos.
Quando dois ou mais registos estéo ligados a um registo dado, sdo os dois listados, visto que traduzem
amesma condi¢do comum.

Quer ela utilize a tabela STRAINS ou a tabela INTRODUCTIONS, a rotina produz um relatério que
para cada laco, lista as informagdes-chave sobre a estirpe ou a introdugdo. No primeiro caso, essas
informagdes compreendem o nome da estirpe, onde se apresenta, a sua origem e 0 nome e o nimero do
stock fundador. No segundo caso, as informagdes compreendem a origem, a data da introduc&o, o seu
motivo e se 0s peixes introduzidos se estabel eceram com sucesso no meio natural.

Apesar de rlstica, esta rotina que serd incluida na FishBase 2000, devera revelar-se Util para
documentar as linhagens, tendo em conta as multiplicidade de introducdes de diferentes estirpes por
todo o mundo.

ChristineCasal
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Relatérios

Mapas

Status

Muitas espécies de
aquério
estabel eceramse
emliberdade

Graficos

Obtém se dois tipos de relatorios a partir da tabela
INTRODUCOES:

uma lista, por ordem cronolégica de todos os
paises onde determinada espécie foi introduzida, e

uma lista de todas as espécies que foram
introduzidas em certo pais, com informacéo
auxiliar.

Se clicar no botd%o Mapa, obtem um mapa com 0s
paises de origem em verde escuro e 0s paises com
introducdes estabelecidas em verde claro. Para cada
pais com introduces € mostrada a data de introducéo
e uma linha mangenta que liga o pais de origem ao
pais de introducdo.

A tabela INTRODUGCOES ¢, tanto quanto sabemos, a
maior base de dados global sobre movimentos de
peixes, incluindo cerca de 2.750 introducdes e
transferéncias de mais de 440 espécies, que foram
transportadas para, entre outras, aguaculturas £900
registos), para pesca desportiva (>200 registos) e para
fins ornamentais £150 registos). E desconhecida a
razéo da introducdo para um nimero consideravel de
registos (>400). Mais de metade das introductes
documentadas estabel eceram se em liberdade.

A tabela INTRODUCOES inclui principamente o
registo da primeira introducdo de qualquer espécie
num pais, e ndo as que, eventuamente, se seguiram.
As espécies que se encontram em aquéarios de lojas
ndo sdo consideradas introdugdes num pais, a ndo ser
gue tenham escapado e se tenham estabelecido no
ambiente selvagem (caso freguente).

Os gréficos obtidos a partir desta tabela representam:

O numero cumulativo de  introducdes
dulciaquicolas desde o seculo XVIII até ao
momento, mostrando as &reas FAO nas quais
foram introduzidas (veja Fig. 8);

0 nimero cumulativo de introdugdes marinhas
desde um periodo anterior ao século XVIII até ao
presente momento, mostrando a magnitude das
introducdes Lessepsianas em relagdo as restantes
introdugdes marinhas,
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Como chegar la

Agradecimentos

Referéncias

O numero cumulativo de  introducdes
dulciaquicolas desde o século XVII aé ao
presente momento, mostrando as diversas causas
de introdugdes.

Estes gréficos podem ser obtidos através do bot&o
Introdugdes no menu gréficos. Os dois primeiros
gréficos também podem ser obtidos a partir da tabela
INTRODUGCOES, seleccionando uma espécie.

Toda ainformagdo contida nesta tabela foi retirada de
mais de 150 referéncias, como por exemplo,
Courtenay e Stauffer (1984), Silva (1989), Crossman
(1991), Holcik (1991), Nelson & Eldredge (1991),
Ogutu-Ohwayo (1991), Eldredge (1994), Thys van
den Audenaerde (1994), e todos os mencionados
acima.

Harad Rosenthal, do Marine Science Institute, em
Kiel, possui também uma base de dados com
referéncias anotadas acerca de transferéncias de
organismos aqudticos, que esta a preparar para
publicagdo. Pretendemos colaborar com ele no
sentido de que, uma vez publicada, possa ser
acessivel através da FishBase.

Clique o botdo Limites na janda ESPECIES e o
botdo Introducbes na jandla LIMITES. Também
pode seleccionar Espéciesno Menu Principal, Tépico
na janela PROCURAR POR, el ntroducdes najanda
PROCURAR ESPECIES POR TOPICO.

Queremos agradecer a Robin Welcomme da FAO o
facto de nos ter cedido o original da base de dados
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__ Chrigtine Casal e Devin Bartley
A Tabela OCORRENCIAS

O conhecimento acerca da distribuicdo geogréfica
dos peixes é, em Ultima andise, baseado e limitado a
encontros registados entre 0 Homem e os peixes. Os
taxonomistas tém, tradicionamente, a seu cargo, a
tarefa de colher, tdo exaustivamente quanto possivel,
as espécies que ocorrem numa dada érea, preserva-
las de modo correcto, identificalas, descrever
formamente as que sd novas para a Ciéncia,
deposita-las em Museus para referéncia e finamente
publicar os resultados de todas estas acgOes. A
importéncia dum trabalho como este, como condic¢éo
prévia para 0 nosso conhecimento da biodiversidade
foi sublinhada recentemente (e.g., di Castri & Y ounes
1994; Froese & Pauly 1994; Froese & Paomares,
1995).
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Status

Contudo, outro tipo de “encontros’ sdo aceitaveis
para registos de ocorréncias se puderem ou tiverem
sido verificados, ou se a probabilidade de
identificacdo incorrecta for remota. Estes “encontros’
podem ser observagbes de mergulho autdnomo,
verificados por uma fotografia identificativa ou uma
sequéncia de imagem em video; registo de pesca
desportiva verificadas por um especialista e apoiados
em fotografias;, cruzeiros de investigacdo onde as
capturas sdo identificadas por especidistas; capturas
industricis de espécies que sdo facilmente
identificavels, ou experiéncias de marcacdo com
espécies bem conhecidas. A tabela ocorréncias esta
preparada para guardar informagdo destas diferentes
fontes de uma maneira standardizada.A base de dados
Observacbes de Peixes (ver Bases de Dados
Nacionais, Froese, neste volume) € um instrumento
para registar estes “encontros’ e torna los utilizaveis
pela FishBase.

Por dltimo, acreditamos que todos os registos de
ocorréncia de peixes, antigos ou recentes, devem
estar acessiveis aos investigadores através da
FishBase. A andlise destes dados pode melhorar o
conhecimento acerca da biogeografia dos peixes. A
identificac8o das éreas com elevada biodiversidade
ou endemismos pode gudar na conservacdo das
espécies. Ao nivel nacional permitira repatriar dados
armazenados noutros locais, assistir na avaliacdo de
recursos e gudar a estabelecer areas protegidas
(Froese & Pauly, 1994).

Hoje em dia, a tabela OCORRENCIAS possui mais de
300.000 registos de cerca de 9.300 espécies (vejaFig.
9) tiradas de mais de 200 referéncias. Incorpordmos
registos de coleccdes de peixes do Muséum National
d'Histoire Naturelle (MNHN), e do Musée Royal de
I'Afrique Centrale (MRAC).

Estamos também a tentar incluir toda a coleccéo de
dados de peixes do British Natural History Museum
(BMNH) e de muitos outros museus.

Também foram utilizados registos de ocorréncia de
outras bases de dados tais como 0s registos do
Departamento de Zoologia da Universidade da
Columbia Briténica, o Catdogo da Coleccdo da
Academia das Ciéncias da Califérnia (CAS), e dados
de amostragens nacionais e regionais, por ex. as



Antes de seremintegrados
na FishBase, estes dados
sofremum processo de

validacao e controlo

. MAPPER for Windows - WinMap
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Click left button to zoom.

documentadas por Vakily (1994), Kinzel et al.
(1996) e Pauly & Martosubroto (1996).

Apesar de as fontes referidas acima serem em
principio fidvels, é necessario verificar a sua
qualidade. Os registos de museus, por exemplo,
possuem frequentemente erros ortogréficos e nomes

desactualizados, que tem que ser confrontados e
corrigidos com 0s nomes correctos.

Os dados de ocorréncia fornecidos a FishBase sdo
sujeitos a um processo de validagdo (descrito abaixo)
antes de serem incorporados na base de dados. O
trabalho necessario é variavel e depende sobretudo do
nimero de registos e do formato utilizado.

Fig. 9. Mapa mundo das locais com colecgBes de peixes contidas na FishBase. Repare na menor cobertura
existente naregido norte e centro da Asiae na Amazénia.

As nove etapas do procedimento para incluir dados
de ocorréncia sdo as seguintes:

1. Importar os dados no formato Microsoft Access;
2. Confrontar nomes cientificos com a FishBas,

utilizando o procedimento para verificacdo de
nomes Check Names (neste volume). Caso sgja
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As ocorréncias de
espécies sdo verificadas
ou comparadas com as

areas conhecidas de
distribuicao

Registos de ocorréncia
sd0 comparados com
limites de distribuicdo

conhecidos

Campos

possivel, atribuir automaticamente os nomes a
espécies validas da FishBase;

Para os registos de espécies validas na FishBase:

3.

Confrontar os nomes dos paises fornecidos
(norma ISO 3166-1, 1997): validagdo automética

guando sdo vaidos na FishBase. ao fornecedor
dos dados.

Confrontar 0os nomes geograficos com as areas
estatisticas da FAQ; atribuir automaticamente as
areas fornecidas as areas FAO da FishBase.

Verificar a ocorréncia de espécies atribuidas na
etapa 4 nas &eas FAO: a) comparando com 0s
registos das érea FA O dessa espécie na FishBase,
b) caso sga designado um pais, verificar se 0
pais pertence a &rea FAO, e c) caso sgjam dadas
as coordenadas, verificar se estas correspondem
efectivamente a area FAO indicada. Enviar o
relatorio de registos duvidosos ou erroneos ao
fornecedor dos dados. Solicitar referéncias sobre
limites de distribuic&o.

Caso tenha sido designado um pais, verificar a
ocorréncia da espécie no pais por @ comparacao
Ccom 0S paises com registo para essa espéecie na
FishBase, e b) caso sgam fornecidas as
coordenadas, verificar se estas “caem” dentro
(dulcaguicolas) ou perto (marinhas) das
fronteiras do pais. Enviar o relatério de registos
duvidosos ou erréneos ao fornecedor dos dados.
Solicitar referéncias sobre limites de distribuicéo.

A partir dos resultados das etapas 2 a 6, a
atribuicdo dum indicador da fiabilidade para cada

registo (ver as escolhas no campo Validade, mais
abaixo)

Apagamento de todos os registos da mesma fonte
jdanteriormente integrados.

Transferir  os dados para a tabela
OCORRENCIAS com indicagiio da fonte, as
coordenadas do fornecedor de dados, e a data de
transferéncia de cada registo.

14¢



Latitude e
longitude sdo o
melhor método

paraindicar um
lugar

Os campos da tabela OCORRENCIAS s0 descritos
seguidamente;

O nome usado na publicacdo ou no caso dum
espécime dum museu, 0 nome escrito na etiqueta ou
no catdogo é dado como referéncia. Este nome pode
ser diferente (sinbnimo ou ndo correcto) do nome
vélido na FishBase.

Um numer o de Catalogo ou nimero de colecgdo sdo
dados disponiveis. Quando 0os nomes dos museus
estiverem abreviados, 0 nome completo e o enderego
podem ser chamados da tabela GLOSSARIO.

O campo Fotografia € utilizado quando o registo é
documentado por intermédio de uma imagem do
peixe. Este pode ser visualizado clicando duas vezes
0 campo.

A informagdo do local onde o espécime foi recolhido
est4 organizada em varios campos:

A Localidade indica o nome do lugar ou da massa de
aguatal como estd na etiqueta ou no catdogo.

A Estacdo da o nome ou o nimero de codigo como
foi designado no navio de investigacéo.

Um dicionério geogréfico liga os nomes dos locais as
respectivas coordenadas. O campo Dicionéario
Geogr afico € uma primeira tentativa de normalizar os
nomes dos locais na tabela ocorréncia. Até agora s
foi preenchida para 2.000 registos. Necessitamos de
mais dicion&rios geogréficos, de preferéncia
digitalizados, para acancar 0s nossos objectivos.

Latitude e Longitude sdo certamente o melhor
método para descrever um loca e sdo fornecidos
sempre que exista o registo. As coordenadas séo
particularmente  (teis  porque  permitent nos
descortinar rapidamente os locais de ocorréncia (ver a
seccdo no WinMap, Coronado & Froese, neste
volume).

O Pais e a &ea FAO sdo dados como informagéo
adicional para classificar e aceder ao local.

Os pardmetros ambientais sdo descritos pea

Altitude, Profundidade, Salinidade e
Temperatura
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A abundancia
duma e§péci e
numa area é
reportada

Planeamos incluir
ocorréncias ex-situ

A DataeaHorae Tempo da captura sdo fornecidos.

Toda a informacdo sobre o espécimen capturado €
fornecido nos seguintes campos. Comprimento e
tipo de comprimento utilizado (no caso de ser mais
do que um espécimen é dado o limite), Peso (no caso
de vérios exemplares é dado o peso médio), Numero
(dos espécimes capturados ou vistos), estadio de vida
(ovo; larva; juvenil; adulto; juvenis e adultos) e Sexo
(indeterminado, macho, fémea, ambos).

A quantidade de individuos duma espécie na captura
total é dada, em peso humido, na Percentagem da

captura.

A Abundancia é classificada usando cinco graus:
abundante  (vistos sempre); comum  (vistos
usuamente); razoavelmente comum (50% de
hipéteses de ser visto); ocasional (usualmente ndo
visto); raro (poucas hipéteses de observacéo).

O campo Fundo e Engenho regista o tipo de
substracto da area de captura e o engenho usado
respectivamente. Mais informagdo sobre a captura
pode ser obtida no campo Notas.

Os campos que identificam os colectores sdo: Navio
(nome do navio oceanogréfico que foi usado na
expedicdo), Colector (nome da pessoa que recolheu 0
epécimen), e Identificacdo (nome da pessoa que 0
identificou).

O campo Tipo fornece o status taxondémico do(s)
espécimen(s), isto & holdtipo; sintipo; paratipo;
lectdtipo; cotipo; paral ectétipo; neotipo; paratopdtipo.
O tipo de armazenamento utilizado para o espécime é
identificado no campo Armazenamento.

O campo Tipo de Registo destingue as diferentes
fontes de informagcdo. Tem as seguintes hipéteses:
arrasto; outro método; museu; local onde esta o tipo;
literatura; recaptura; pescaria; pesca desportiva;
outra.

O campo Validade refere se a confianga no registo
da ocorréncia tendo as seguintes hipoteses. requer
confrontacdo com a é&rea de distribui¢do; compativel
com a areade distribuicéo; duvidosa; fora de &rea de
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distribuicdo; introduzida; aquacultura ou espécime(s)
de aquério.

Quando existem dados de captura recaptura estes séo
fornecidos com a seguinte informagdo: Data
(captura), Latitude e Longitude (local captura),
Comprimento (cm) e Peso (g) do espécime na atura
de release.

Esta planeado adicionar aos campos da tabela
OCORRENCIAS as coordenadas do museu e mostrar
0 aquario que possui 0 espécimen e ligar estes
registos @ WinMap (FishBase e WinMap software,
Coronado & Froese, neste volume).

Como chegar l& Clique o botdo Limites na janela ESPECIES e o
botdo Ocorréncias na janda LIMITES DE
STOCKS. Alternativamente, pode clicar o bot&o
Ocorréncias na tabda INFORMACAO PAISES.
Para aceder & tabela OBSERVACOES EM PEIXES
clique o botéo Bases de Dados Nacionais no MENU
PRINCIPAL, e o botdo Observacfes em peixes na
janda BASE DE DADOS NACIONAIS.
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Rainer Froese, Rodolfo B. Reyes, Jr. e Emily Capuli

A Tabela EXPEDICOES

Durante 0 século que se seguiu a publicagdo da 107
edicdo do Systema Naturae de Linneus (1758), as
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expedicdes cientificas maritimas constituiram para os
europeus a principal fonte de conhecimentos de
espécimes de plantas e de animais ndo europeus.

De facto, a importéncia passada das expedigOes
cientificas maritimas ndo pode ser hoje descrita sem
fazer referéncia as viagens espaciais, 0S seus
andogos contempordneos quanto a tecnologia
empregue e ao prestigio dos cientistas implicados.

Assm, de meados do séc. XVIII aos finais do séc.
XIX, as marinhas dos principais paises europeus
tinham, a menos, um navio, consagrado a
explorac da Oceania, das Américas, da Africa e da
Asia, e afornecer aos museus europeus 0s espécimes
convenientemente conservados dos organismos
estranhos que encontravam.

Esta tarefa era geralmente partilhada entre os capitées
dos navios, formados para a navegacdo e a
exploracdo e o0s naturaistas competentes que
acumulavam frequentemente fungdes de cirurgides,
todos eficazmente secundados pelos outros oficiais e

equipagem.

A expedicdo mais céebre foi a viagem do H.M.S
Beagle (1831-1836), dirigida pelo irascivel capitdo
Fitzroy, tendo a bordo Charles Darwin como
naturaista de facto (Jenyns 1842; ver também o
guadro 10). Outras expedigdes comentadas por
Lesson (1830-31; Franca), Kner (1865-67; Austria),
Peters (1877; Alemanha), ou Vinciguerra (1898;
[tdlia), representam exemplos do esforco efectuado
por agumas poténcias europeias aém daGra-
Bretanha

Caixa 10. Darwin na FishBase.

Numa base de dados biol 6gicos séria sobre peixes, ou sobre qualquer outro grupo de organismos, néo é
possivel contornar Charles Darwin, que forneceu o fundamento intelectual para muito do que fazemos
como bidlogos.

Darwin trabalhou com varios grupos zoolgicos, tais como, 0s corais, 0s patos, as orquideas, 0s
vermes, mas hao consagrou nenhum dos seus livrosou artigo exclusivamente aos peixes. No entanto,
supervisionou a publicacdo da obra sobre os peixes que foram recolhidos durante a viagem do H.M.S.
Beagle (Jenyns 1842), e utilizou os peixes para ilustrar numerosos dos seus novos conceitos, entre eles
odaselecgdo sexual, ilustradaem Darwin (1877) por diversas espécies de peixes que possuem evidente
dimorfismo sexual.

Enquanto esperam por um tratamento exaustivo destes ricos ensinamentos (Pauly, em prep.) e a
incorporagdo da viagem do Beaglena tabela EXPEDICOES da FishBase, os utilizadores da FishBase
99 ja podem visualisar alguns dos peixes descritos por Darwin, clicando sobre o botdo fotografias da
janela MENU PRINCIPAL e procurando por Fotégrafo/Artista Hawkins B. Waterhouse, 45 das
espécies que desenhou (64 desenhos actual mente presentes na FishBase).
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Com o decorrer dos anos, estas expedicdes tornaram-
se mais sofisticadas, e a do Challenger (1872-1876)
explorou tantos dominios nas ciéncias marinhas, que
€ frequentemente considerada como o inicio da
oceanografia como ciéncia moderna (Bayer, 1969).

As espedicbes cientificas marinhas continuaram
durante o século XX, sobretudo nos Estados Unidos
(ver, p. ex., Thompson 1916). Com o estabel ecimento
de institutos de investigagdo modernos nas suas ex-
colonias, as expedigdes distantes conduzidas por um
s0 navio, foram graduamente substituidas por
projectos mais locais, ou no extremo oposto, por
campanhas complexas, implicando a actividade
coordenada de varios navios de numerosos paises
diferentes, como p.ex., a Expedi¢do Internacional do
Oceano  Indico (1959-1965; Zeitschel 1973).
Finamente, as campanhas de arrastos sistematicos
tornaram-se durante os anos 60, as fontes mais
importamtes de conhecimentos novos sobre a
biodiversidade nos peixes, e continuam a sé-lo (Pauly
1996).

As primeiras expedicdes, as quais depois se puderam
juntar as expedicOes terrestres, p.ex., a de Lewis e
Clark na Luisiana (Mooring 1996), foram cruciais no
desenvolvimento da Ictiologia e no aumento das
coleccOes ictiologicas. Com efeito, estima-se que a
maioria dos alguns 10 milhdes de amostras de eixe
conservadas nos museus mundiais proveém, de uma
maneira ou de outra, de expedigdes. Como estes
espécimes de peixe compdem a maioria dos peixes
descritos na FishBase, pensamos que sera Util ligar
estes espécimes as espedicdes onde foram capturados.

A tabeda EXPEDICOES, introduzida pela primeira
vez na FishBase 99, torna estas ideias efectivas e uma
rotina WinMap junta as estagbes amostradas durante
uma determinada expedicdo documentada na
FishBase. E mais, uma rotina resume e apresenta as
informagdes- chave col ectadas durante uma expedicéo
ou um estudo.
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Como chegar la

A tabela principal EXPEDICOES contém os
seguintes campos:

0 nome da expedicdo (curto) sob o qual é
correntemente conhecida, independentemente do
seu nome oficia (longo);

0 nome do capitdo e do cientista principal, desde
gue estejam identificados;

0 nome do navio e 0 seu comprimento (em
metros), ou 0 do navio principal no caso duma
expedicéo conduzida por vérios navios (como no
caso do HMS Beagle);

as localidades (data, ano, Pais, latitude e
longitude) de partida e de chegada duma
expedicdo (ou a primeira e Ultima estacdo);

0 cbdigo de referéncia da narragdo principa, a
publicacdo que relata a viagem no seu conjunto;
um campo de escolha multipla indica a extensdo
do tratamento na FishBase: completo (ou quase);
incompleto e fragmentario. Note que o tratamento
indicado diz respeito apenas aos peixes e ndo aos
outros grupos ou dados abidticos;

um campo de notas para as informagdes que ndo
estdo incluidas nos campos anteriores. Por
exemplo, pode ser ai indicado que uma expedicéo
ndo foi exclusivamente conduzida a partir dum so
navio, como no caso da expedicdo de Lewis e
Clark.

A patir das tabelas EXPEDICOES e
OCORRENCIAS, a FishBase  reconstitui
parciadlmente o trgjecto da expedicdo e sSitua as
estagOes de amostragem numa carta (clicar sobre o
botdo Map) e criar um relatorio de expedicdo que
compreende:

as informagdes da tabela EXPEDICOES;

uma lista de todas as espécies recolhidas, por
estacéo;

uma lista cronoldgica de todas as estacfes, com a
sua posicédo, profundidade e outras informagdes.

Para aceder s informagdes da expedicdo, os paises,

as listas de espécies e as estagOes, clicar sobre os
botBes respectivos.

Clicar sobre o botdo Relatorios na JANELA
PRINCIPAL e depois sobre o botdo Miscelanea na
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As estatisticas da FAO

A Organizagdon das Nagbes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura (FAO) tem sido, desde o
inicio, um dos colaboradores mais importantes da
FishBase (vgja “Como nasceu a FishBase’, neste
volume). A FAO tem vérias bases de dados tais como
a de estatistica de capturas, producdo em aguacultura



As capturas FAO

e introducbes internacionais (Welcomme, 1988). A
FAO utiliza a FishBase como um dos vérios meios de
tornar esta informacdo amplamente acessivel.

Todos os paises informam anualmente a FAO acerca
dos quantitativos de capturas e de producéo em
aquacultura de espécies aquéticas, que os publica no
Anuério das Edtatisticas das Pescas, capturas e
guantidades desembarcadas, respeitantes a pescas,
crustéceos, moluscos, outros organismos aquéticos e
algas (cf. FAO 1995). As estatisticas incluem registos
de dados nacionais de pesca comercial, industrial ou
de subsisténcia, Também incluem estatisticas de
aquacultura. Os dados da FAO representam a
biomassa equivalente as quantidades capturadas
durante o periodo do ano abrangido (excepto para os
mamiferos marinhos).

Apesar do esforgo efectuado pela FAO para reunir
informag&o segura das capturas em todo o mundo,
devemos compreender que os dados apresentados nas
estatisticas anuais dependem da capacidade dos
préprios paises em obter informagdo atempada e
rigorosa do sector das pescas. As estatisticas de
captura devem ser utilizadas com cautela devidos as
diferencas existentes entre os varios paises (veja
Mariott 1984).

As capturas aquicolas da FAO

As estatisticas da producdo em aguacultura tém sido
publicadas pela FAO desde 1984 na FAO Fisheries
Circular No. 815. Na oitava revisdo, esta publicagdo
faz o resumo da quantidade e vaor da producéo
correspondente ao periodo 1985-1994 (FAO 1996a).
Os dados representam a producéo por deversas
categorias como espécies, pais e ambiente (i.e
cultura estuarina, dulgaquicola, maricultura). A
informagdo é obtida a partir de estatisticas nacionais
ou, quando esta ndo esté completa, suplementada com
informagdo proveniente de outras fontes como
literatura especializada, revisdes cientificas e
relato rios de consultores.

De modo a diferenciar correctamente as estatisticas
de captura e desembarque dos dados de produgdo em
aquacultura, deve ser mencionada a definicdo de
aquacultura e dos produtos:
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“Aquacultura € o cultivo de organismos aquéticos
incluindo peixes, moluscos, crustaceos e plantas
aquéticas’. O cultivo implica alguma forma de
intrevencd0 no processo de criagdo de modo a
aumentar a produgdo, tal como armazenamento
regular, fornecimento de alimento, proteccdo de
predadores, etc. O cultivo implica ainda a posse
individual ou associativado stock cultivado. Parafins
estatisticos, contribuem para a aguacultura o0s
organismos aguéticos pertencentes a um individuo ou
associagdo que os tenha criado, enquanto que os
organismos aquéticos que sdo explorados pelo
publico como um recurso natural, com ou sem
licensas aproriadas, correspondem ao produto das
pescas.” (FAO 1997).
Fontes

A FAO esta a distribuir o software FishStat PC e
AQUACULT PC, que referem e analisam o0s registos
de captura e producdo desde 1950 a 1994 e de 1985 a
1994, respectivamente. Os dados das tabelas

FAOCAPTURAS (FAOCATCH) e
FAOAQUACULTURA (FAOAQUACUL) foram dai
extraidos.

Caixa 11. Distribuicéo latitudinal das capturas nominais.

Existem diferentes métodos para visualizar os dados de captura incorporados na FishBase, a partir das
estatisticas da FAO. Uma das possiveis vias € através do gréfico capturas vs latitude (Fig. 10), que
documenta a importancia relativa das pescas e peixes tropicais vs temperados. Para se fazer uma
interpretacdo correcta deste grafico deve-se compreender as principais caracteristicas e implicagdes dos
padrdes representados. Apenas estdo incluidos os peixes cujo registo de captura se reporta a espécie,
tanto na FAO (veja capturas FAO) como na tabela ESPECIES, e para os quais estdo disponiveis os
limites de latitude na FishBase. As capturas FAO utilizadas incluem 534 espécies de peixes 0sseos e
correspondem a média dos dados disponiveis nos tltimos 5 anos (1990 1994 na FishBase 1997).

Os dados da tabela ESPECIES sio apenas utilizados para as espécies sem registo de capturas FAO (por
ex. 3.000t anc™ para uma variacéo de 1.000 a 10.000t ano'l). Neste momento correspondem a apenas
62 espécies. Contudo esperamos gue este nimero aumente a medida que o campo “capturas’ da tabela
ESPECIES for sendo preenchido.

Este ponto € importante uma vez que as capturas FAO sdo baseadas em relatérios dos paises que
habitualmente ignoram a quantidade de by-catch rejeitada (nimeros inpressionantes que rondam 27
milhdes de toneladas por ano, d. Alverson et al. 1994), capturas ilegais ou ndo registadas, e nos quais
ndo sdo dentificadas as espécies de cerca de 50% das capturas mundiais, especialmente nas latitudes
baixas.

Se estes aspectos fossem considerados, teriamos uma saliéncia nas latitudes compreendidas entre 20°N

e 20°S, ao contrério do que se verifica neste gréfico cujo 0 méximo ocorre entre 60°-30°N. Esperamos

gue o futuro desenvolvimento da FishBase nos possibilite obter um gréfico correcto que revele a

importanciareal das espécies tropicais nas pescas mundiais.
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Fig. 10. Distribuicéo latitudinal das capturas nominais por espécie. Veja ainterpretacdo deste gréfico

ISSCAAP

nacaixall.

A categoria bésica utilizada nas estatisticas da FAO €
0 “item espécies’ que representa uma planta ou
animal aquaticos ao nivel da espécie, género, familia
ou sub-ordem. Existem cerca de 1.022 categorias que
seguem a nomenclatura da International Standard
Statistical Classification of Aquatic Animals and
Plants (ISSCAAP).

Convém salientar que apenas existe correspondéncia
entre uma categoria e uma espécie da FishBase
quando o “item espécies’ se refere a uma Unica
espécie.

Os dados de captura e producdo FAO podem ser
visualizados em tabelas e gréficos, agrupados de
acordo com o:

Pais Captura/producdo nominal por item
espécies, registadas para um
determinado pais.

Item espécie Captura/producdo nomina por pais,
registada para a espécie seleccionada.
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Area FAO Captura/producio nominal por espécie
ou pais, registada para a area estatistica
FAO seleccionada.

Cédigo ISSCAAP Captura/producdo nominal por pais, registada para

um grupo de espécies seleccionadas e identificadas
com um codigo ISSCAAP.
Os items espécies podem ser seleccionados utilizando
uma das quatro opcbes usadas pela FAO: nome
cientifico, inglés, francés ou espanhol. (para consultar
uma lista FAO de nomes cientificos e comuns das
espécies, veja FAO 1996b).

Caixa 12. Comprimento médio dos peixes nas capturas por pesca.

As investigagdes pesqueiras nos Ultimos 50 anos foram consagradas, na sua maioria, a dindmica das
espécies-alvo das diversas pescarias, em particular as ateragdes da estrutura etéria e do tamanho dos
stocks, induzidos pela pesca. Se uma pescaria é avaliada como duravel, entdo, as mudangas anuais ha
composi¢ao das capturas ndo devem exibir nenhumatendéncia.

Entretanto, a exploragdo das comunidades multiespecificas tem por efeito modificar a abundéncia
relativa dos diferentes grupos funcionais nos ecossistemas que as abrigam (Fig.11). Em particular, as
espécies de vida longa dos niveis tréficos altos tendem a ser substituidas pelas espécies efémeras mais
pequenas, que se alimentam nos niveis troficos mais baixos. Estas tendéncias reflectir-se-8o nas
capturasin fine.

Depois da demonstragao do declinio mundial nos niveis tréficos médios (Pauly et al. 1998), de que a
ilustrac8o resulta duma rotina FishBase (ver Fig. 4), desenvolvemos uma outra rotina que calcula o
comprimento médio maximo dos organismos (peixes e invertebrados) capturados pela pesca de 1950 a
1997, poderado pelas capturas FAO, para todos os paises e areas FAO, e a sua combinac&o. A rotina
utiliza um comprimento como a medida de «tamanho» em qualquer categoria estatistica da tabela
ISSCAAP, que é o comprimento maximo (standard) de cada espécie identificada como tal nas
estatisticas FAO ou a média dos comprimentos maximos das espécies que compdem um grupo
(gadoides, percas, etc.) Para os tubarées, o comprimento pré-caudal foi tomado como medida de
tamanho e para as raias, a largura do disco. Da mesma maneira, os comprimentos dos invertebrados
sd0 agueles que traduzem melhor o tamanho do corpo, quer dizer, excluindo os apéndices. No caso
presente, foi utilizada a largura, particularmente, para 0os caranguejos e a maioria dos bivalves. Sao
indi cadas todas as referéncias das fontes dos tamanhos maximos.

Como ilustrado pela figura 12, é verificado em muitos paises um declinio do tamanho maximo dos
organismos desembarcados. E mais, a tendéncia da figura 12 esta, provavelmente, sub-estimada, visto
gue ela ndo tem em conta a reducéo do comprimento médio no interior da espécie, uma tendéncia que
pGe em evidéncia as andlises individuais de cada espécie com interesse econémico.

Existe uma rotina na FishBase 99 que produz um ficheiro Excel que contém os nomes ISSCAAP, o
nivel tréfico e os tamanhos maximos. Os gestores das pescas podem assim inserir os seus dados de
capturas na categoria | SSCAAP apropriada e criar gréaficos de séries cronol dgicas do nivel trofico e dos
tamanhos maximos, como indicadores da perenidade da pescaria analisada.
Referéncia
Pauly, D., V. Christensen, J. Dalsgaard, R. Froese & F. Torres, Jr. 1998. Fishing down the food webs. Science 279:
860-863.

Rainer Froese, Francisco Torres, Jr. e Daniel Pauly

Informagdo habitualmente fornecida no Y earbook
FAO também se encontra disponivel na area FAO ou
na definicdo dos codigos ISSCAAP. Adiciongd mos a
cada cada categoria ISSCAAP um célculo estimado e
explicitamente referénciado do nivel tréfico (abrev.
Trof, ver quadro 20), utilizado para obter os nivels.
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Para cada espécie ISSCAAP, foi iguamente junto um
cdlculo do comprimento méx. (comp. standard nos
peixes, comp. Do corpo nos invertebrados) que
permite o calculo do comprimento maximo médio nas
capturas por pesca (ver quadro 12).
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Fig. 11. Série cronol6gica da composicéo das capturas no Canadé Atléntico. Notar a descida das
capturas de bacalhau nos anos 90.
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Caixa 13. Analise das estatisticas de pesca utilizando piramides tr 6ficas.

O banco de dados sobres as estatisticas das pescas mundiais da FAO, que figura na FishBase pode
servir para mostrar que a composi¢do das capturas mudou conssideravelmente desde od anos 50. Em
particular, os tamanhos médios diminuiram (quadro 12) assim como o nivel trofico dbs exemplares
desembarcados (Fig. 4). Assim, como afirmam Pauly et al. (1998), «A pesca desce nos niveis tréficos
marinhos» (note o jogo de palavra, também intencional no titulo original em inglés «Fishing down the
food webs»). |sto pode ser estudado e ilustrado por uma rotina recentemente elaborada que fornece para
toda uma série temporal de dados de capturas multiespecificas (como na Fig.11), uma pirémide das
capturas consoante o nivel tréfico entre o nivel 2 (herbivoros) e o nivel 5 (ver o quadro 21 sobre a
definicdo detalhada dos niveis tréficos nos peixes). Esta rotina pemite comparar dois intervalos de
tempo, escolhidos pelo utilizador, numa série temporal e de os representar, respectivamente, sobre a
parte esquerda e direita duma pirdmide tréfica.

O método de construcédo da pirémide reflete o erro-standard na determinag&o do nivel tréfico (a partir
da tabela ISSCAAP). Definimos as distribuicdes triangulares (a base do tridngulo € o nivel tréfico
médio de cada grupo * 2 vezes o desvio-padréo) para atrib uir a uma captura global dum determinado
nivel tréfico (definido pelo seu desvio-padréo), os niveis troficos correspondentes (todos os nivels
troficos possiveis estdo compreendidos entre 2 e 5 porque todos os valores mais baixos que 2 e mais
altos que 5, o desvio-padréo € considerado nulo). O conjunto destes dois constrangimentos limita o
intervalo dos niveis tréficos entre 2 e 5, nomeadamente para a representacao gréfica das piramides.

A Fig.13 mostra a piramide obtida para o Atlantico Norte (zonas 21 + 27 da FAO). A esquerda
(abssissas negativas) estao representadas as capturas dos anos 50 e a direita (abssissas positivas) as
capturas mais recentes (1997). E de notar o aumento global das capturas dos ltimos anos, a diminuicdo
absoluta e relativa dos predadores de topo, o forte aumento das capturas nos niveis tréficos inferiores e
0 desenvolvimento da pesca dosinvertebrados.
Referéncia
Pauly, D., V. Christensen, J. Dalsgaard, R. Froese e F. Torres, J. 1998. Fishing down the food webs.
Science 279(5352) : 860-863.

Daniel Pauly e Rainer Froese
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ig. 13. Piramide trofica das capturas no Atlantico Norte (zonas FAO 21 e 27) em 1950 (esquerda)
€ 1997 (direita). Notar o declinio dos peixes dos niveis tréficos altos (por exemplo, a pescada) e o

aumento dos invertebrados.
Como chegar |4

Referéncias

Pode ter acesso as tabelas Capturas FAO,
Aquacultura FAO, Areas FAO e ISSCAAP clicando
0 botdo Reatério no Menu Principal, o bot&o
Estatisticas FAO janda RELATORIOS PRE-
DEFINIDOS. Também pode ver as respectivas
Espécies, Paisese Areas FAO.

FAO. 1995. FAO yearbook: Fishery statistics — Catches and landings
1993. Vol. 76. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome, Italy. 687 p.

FAO. 1996a Aquaculture production statistics 19851994, FAO
Fisheries Circular No. 815, Rev. 8. 189 p. Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Rome, Italy.

FAQ. 1996b. FAO standard common names and scientific names of
commercial species (in alphabetical order). Fishery Information,
Data and Statistics Unit. Food and Agriculture Organization of
the United Nations, Rome, Italy. 143 p.

Mariott, S.P. 1984. Notes on the completion of FAO form FISHSTAT
NS1 (National Summary). Fishbyte2(2):7-8.

Pauly, D., V. Christensen, J. Daalsgard, R. Froese et F. Torres, Jr.
1998. Fishing down the food web. Science 279, 860-863.

Welcomme, R.L. 1988. International introductions of inland agquatic
species. FAOFish. Tech. Pap. 294. 318 p.

Jan Michae Vakily
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dinamica das

Os parametros de
crescimento sdo
dificeis de obter

Incluimos os
parametros de
crescimento de
mais de 1.150

espécies

populacdes

Informagdo sobre o tamanho maximo e idade dos
peixes, as relagcbes comprimento/peso bem como o
conhecimento dos seus parametros de crescimento e
da sua mortalidade natural, sdo cruciais para uma
correcta gestéo das pescas.

Embora estes par@metros sgjam faceis de obter para a
maioria das espécies, télos disponiveis - no formato
apropriado - sempre que necessario, € bastante mais
dificil.

Este problema é ampliado no caso dos parémetros de
crescimento, que sdo os de mais dificil obtencdo
porque, geralmente, provém de teses de mestrado, ou
de peguenos artigos cientificos. Assim, ainvestigacdo
no campo da avaiagéo de stockspode ser acelerada
tornando disponivel os parametros ja conhecidos,
guer para corrigir resultados que foram obtidos
utilizando os valores de stocks vizinhos, quer
fornecer dados para a verificagdo de resultados. O
mesmo se aplica para a mortalidade natural .

Estes pontos sdo t&o importantes na investigacéo das
pescas tropicais que, em 1987, foram a razdo da
proposta de criagdo duma base de dados que veio a
ser a FishBase, e a qua incluia “um sumario sobre
toda a informacdo de crescimento e mortaidade de
cada espécie [..] com o objectivo ultimo de cobrir
2.500 espécies’ (Pauly 1988). Esta visdo subestimou
0 numero de espécies a incluir na FishBase (que foi
10 vezes superior a0 inicidmente previsto), mas
sobreestimou 0 nimero de espécies para as quais
existia informagdo: neste momento, identificamos
bibliografia publicada para mais de 1.150 espécies, e
parece-nos que ndo vai ser possivel chegar as 2.000
espécies até ao ano 2000. No entanto as espécies
incluidas presentemente, representam 95% das
espécies comerciais conhecidas, assegurando,
portanto, a relevancia das entradas nas trés tabelas
apresentadas abaixo.
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Referéncia

De igual modo, os stocks para os quais sdo incluidas
mais de 600 séries temporais de recrutamento,
pertencem aos stocksde espécies mais estudados e a
maioriados stocks monoespecificos mais importantes
anivel mundial.

Tomémos algumas precaugbes no sentido de
assegurar uma maior confianga nas entradas das
tabelas, incluindo, de entre outras, a reeicdo de
resultados ndo coincidentes com outros ja obtidos
para a mesma espécie (ou similar). Contudo, temos
consciéncia que estas precaucdes ndo corrigem erros
que sgiam origin&rios de artigos publicados ou da
introducéo incorrecta dos dados. Esperamos que nos
contactem aguando da deteccéo de erros deste tipo ou
inconsisténcias, para que possam ser corrigidos na
préxima versdo. Vamos confirmar, em especia, 0s
casos asindlados como “fora da &rea’ no campo
Notas, que se referem a estudos conduzidos em locais
fora da &rea usua duma dada espécie e que portanto,
se devem, provavelmente, a identificacOes
incorrectas.

A informagdo sobre a dinamica das populagdes pode
S impressa:
por familia, usando os relatérios predefinidos que
podem ser acedidos através do Menu Principal da
FishBasg,
por espécies, a partir das respectivas tabel as;
como parte da sinopse da espécie.

Pauly, D. 1988. Resource assessment and management program, p. 47-
66. In ICLARM five-year plan (1988-1992), part 1. Directions and
opportunities. International Center for Living Aquatic Resources
Management (ICLARM), Manila.

Daniel Pauly e Crispina Binohlan

A Tabela POPGRAFICOS

A nossa resposta
ao livro Guiness de

Recordes Mundiais

Esta tabela inscreve informagéo sobre o comprimento
Maximo (L max), PeSO (Wmax) € idade (tmax) da espécie
considerada, em varios locais onde ocorre. Os
maiores valores desta tabela também se encontram na
tabela ESPECIES. A tabela POPGRAFICOS também
indica se os valores Lmax, Wmax € tmax OU as suas
vérias combinacdes se referem ao mesmo individuo.

Caixa 14. Distribuicao dos comprimentos maximos pelas espécies de peixes.

N&o é tdo simples como parece construir e interpretar histogramas da frequéncia das espécies em
relacdo ap seu comprimento maximo. Assim, para serem interpretaveis, os histogramas deverdo ter
classes de tamanho constantes (neste caso de comprimento), e o nimero destas classes ndo devera ser
demasiadamente baixo nem elevado (i.e., 15-30, veja Sokal and Rohlf B95). No entanto, o tamanho
maximo dos peixes varia entre 1cm (por ex. gobios) e 14m (tubardo-baleia, Rhincodon typus) e se
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fossem utilizadas classes de tamanhos de, por exemplo 50 cm (o que originaria um ndmero apropriado
de classes), a maioria das espécies ficaria incluida nas classes de tamanho mais pegueno e muitas
outras classesficariam vazias.

Utilizando logaritmos (do comprimento) obtémse um gréfico (Fig. 14) muito mais interessante no qual
aparecem distribui¢des normais do log (nimero de espécies) vs log (comprimento). Estas linhas
caracterizam os peixes em geral (curva superior em que a maior parte das espécies de peixes atingem o
comprimento maximo de 25 cm) ou algum grupo de interesse particular (curvaanegrito).

Nunca vimos graficos deste tipo anteriormente e gostariamos de saber a sua opiniao sobre a sua leitura
eaplicagOespossiveis.
Referéncias

Sokd, R.R. e F.J. Rohlf. 1995. Biometry. Third edition. W.E. Freeman, San Francisco. 887 p.

Daniel Pauly
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Fig. 14. Distribuicao dos comprimentos dos peixes tropicais em comparagdo com as outras espécies
jatratadas na FishBase.

A tabela contém cerca de 1.500 registos de mais de
700 espécies tiradas de cerca de 400 referéncias.

Os utilizadores da FishBase podem considerar esta
tabela como a nossa resposta ao Livro Guiness dos
Recordes Mundiais 2000 (Anon. in press).
Idealizamos as inUmeras maneiras de utilizar estes
dados, p.ex., para testar hipdteses sobre teorias
bioldgicas.

Como chegar l& Cligue obotdo Dinamica de populacdes na janela
BIOLOGIA e o botédo Tamanhos Max. na janela
DINAMICA DE POPULACOES.

Referéncia



Anon. Guiness Book of Records 2000. Guiness Media (in press).

Crispina Binohlan e Danid Pauly

A Tabela COMPRIMENTO PESO

Fontes

Campos

As relagbes comprimento-peso s&0 importantes em
haliéutica, particularmente para inferir as
distribuicdes de frequéncia nas capturas totais a partir
de amostras, ou para estimar a biomassa a partir de
observacOes subaqudticas. Esta tabela fornece os
vaores a e b de cerca de 4.000 relagbes
comprimento-peso  da férmula W = a. LP,
pertencentes a cerca de 1.700 espécies de peixes.

No entanto, as relagcdes comprimento- peso publicadas
sdo, por vezes, dificeis de utilizar, porque podem-se
fundamentar num tipo de comprimento (p.ex.,
comprimento a furca) diferente do comprimento
utilizado para outro fim (p.ex., 0 comprimento total
para o crescimento).

Por consequéncia, para facilitar a conversdo entre
diferentes tipos de comprimento, concebemos uma
tabela suplementar COMPRIMENTO-
COMPRIMENTO, que € apresentada mais abaixo.
Contém regressdes lineares ou racios reunindo os
diferentes tipos de comprimentos (p. ex., LF em
funcdo deLT).

Estas relagdes comprimento-peso foram extraidas de
cerca de 1.100 referéncias, p.ex., Carlander (1969;
1977); Cinco (1982); Dorel (1985); Bohnsack &
Harper (1988); Coull et al. (1989); Torres (1991); e
Kulbicki et.al.(1993).

Incluimos um campo calculado com o peso dum
peixe de 10 cm ( que ser da ordem dos 10 g para um
peixe fusiforme “normal”) para permitir a deteccéo
de erros grosseiros, sabendo a forma do corpo da
espécie. Também existe um botdo de graficos, na
tabela do sumario, que quando accionado, mostra
plots das relagdes comprimento-peso que podem ser
usados para identificar curvas que se afastam da
tendéncia geral.
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Fig. 15. As duas relagbes comprimento-peso actua mente disponiveis na FishBase
para Lutjanus bohar. Notar que pode usar este grafico para estimar um peso em
fungéo de um dado comprimento.

Um campo de escolha indicando o método de calculo
dos pardmetros a e b, da relacdo comprimento-peso,

Vérios métodos podem'

ser usados para
estimar as relagdes
comprimento peso.

foi incluido a tabela; estes métodos sdo:

Tipo | (ou predictivo) regressdo linear de logW
sobre logL (método utilizado na maioria dos
casos);

Tipo Il (ou funciona) regressdo linear de logW
sobre logL (como sugerido por Ricker 1975, mas
raramente usado, visto que as relaghes
comprimento-peso sdo geralmente usadas para
conhecer o W apartir do L);

O mesmo que (1) ou (2), mas corrigindo os bias
sugeridos por Sprugel (1983; ver também Vakily
et al. 1986);

Regressdo ndo linear de W sobre L, como
recomendado por ex., por Saila et al. (1988);

De amostras de frequéncias de comprimento e os
Seus pesos totais, usando os algoritmos de Pauly &
Gayanilo (1996);
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Como chegar la

Referéncias

Fazendo b=3, e usando um par de valores L-W
para calcular a constante a;

Fazendo b=3, e usando a média geométricade L e
W para obter 0 a, ou calculando a para cada par de
dados, tomando depois a meédia dos valores
resultantes paraa,;

Qualquer outro método (p. ex., o de Lenarz 1994,
como especificado no campo “Comentéarios”).

Clique o botdo Biologia na janela ESPECIES, o
botdo Dinadmica da populacdes na janda
BIOLOGIA e o botdo Relagdo L-W na janela
DINAMICA DE POPULACOES. O nome interno
desta tabela € POPLW.

Bohnsack, J.A. and D.E. Harper. 1988. Length-weight relationships of
selected marine reef fishes from the southeastern United States
and the Caribbean. NOAA Tech. Mem NMFS-SEFC-215, 31 p.

Carlander, K.D. 1969. Handbook of freshwater fishery biology. Vol. 1.
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The lowa State University Press, Ames, lowa. 431 p.

Cinco, E. 1982. Length-weight relationships of fishes, p. 34-37. In D.
Pauly and A.N. Mines (eds.) Smallscale fisheries of San Miguel
Bay: biology and stock assessment. ICLARM Tech. Rep. 7, 124 p.
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1989. Lenght-weight relationships for 88 species of fish
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Pauly, D. and F.C. Gayanilo, Jr. 1996. Estimating the parameter of
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studies of biodiversity: the fish resources of western Indonesia.
ICLARM Stud. Rev. 23, 321 p.
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programs: a compendium of microcomputer programs and manual
of operation. Elsevier Science Publishing Co., New York. 230 p.

Sprugel, D.G. 1983. Correcting for bias in logtransformed allometric
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Crispina Binohlan e Daniel Pauly

A Tabela COMPRIMENTO-COMPRIMENTO

Esta tabela contém os factores de conversdo dum tipo
de comprimento e de um outro para cerca de 2.000
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Como chegar la

espécies de peixe, extraidos de cerca de 170
publicagdes ou ilustracdes. Os factores sdo cal culados
com 0s comprimentos em cm, sob a forrma de
regressao:

Comprimento-tipo (2) = a+b. Comprimento-tipo (1)
.1

sobre aformadum racio b’ , assim

Comprimento-tipo (2) = b’ . Comprimento-tipo (1)
. 2)

Os tipos de comprimento disponiveis sdo, como de
resto em toda a FishBase,

LT = comprimento total

FL = comprimento a furca

LS = comprimento standard

WD = largurado disco (paraasraias)

OT= outro tipo (como especificado no campo
Comentarios)

Com as equagdes do tipo (1) sdo indicados o intervalo
dos comprimentos, 0 nimero e 0 sexo dos peixes
utilizados no calculo da regressdo, bem com o
coeficiente de correlagéo.

Com as equagdes do tipo (2) omite-se o intervalo dos
comprimentos e o coeficiente de correlagdo visto que
0 racio deverd ser estimado a partir de um ou de
Varios espécimes de comprimento similar.

Nos dois casos as fontes sdo indicadas no campo

MainRef ou, para os racios, por uma referénciaa um
aou vérias ilustracdes.

Clicar no bot&o Biologia na janela ESPECIES, depois
sobre o bot&o Dinamica das populagdes na janela
BIOLOGIA, seguindo sobre o bot&o relagbes L-L na
janela Dindmica das populagbes. O nome interno
destatabelaé POPLL.

Crispina Binohlan e Danid Pauly

A Tabela POPCRESCIMENTO

A informacédo desta
tabela é necessaria

no calculo da
avaliacao de stocks

Esta tabela contém informag@o sobre crescimento,
mortalidade natural e o comprimento até a primeira
maturacéo, que sdo dados importantes na producéo de
modelos para a avdiacdo de stocks Estes dados
podem ainda ser utilizados na producéo de relagtes
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empiricas entre 0s parametros de crescimento ou no
cdculo de mortaidade natural e dados
correlacionados (forma do corpo, temperatura, €tc),
gue configuram uma linha de investigacdo Util para a
avaliagdo dos stocks e também para conhecer melhor
aevolucdo das estratégias bioldgicas (Fig. 16).
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Fig. 16. Gréfico auxiométrico para Sardinella longiceps e para20% dos dados ce outras

espécies.

Os parametros de crescimento incluidos nesta tabela
s80 os da curva de von Bertalanffy (CVB; von
Bertalanffy 1938), que tém aformula:

Li=Ly (1- e* )
.1

Onde L; é o comprimento médio dum exemplar duma
dada espécie com aidade t, Ly €é 0 seu comprimento
médio assiptético, isto € 0 comprimento que
atingiriam numa idade avangada, K € um factor de
dimensio tempo’, e to é a “idade tedrica’ (e
geralmente negativa) que teria com o0 comprimento
zero.

Em semelhanca, o CVB para o crescimento em peso
tem a formula:

W=Wy (e B (Ho)) b
..2)
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Fontes

Campos

As secgOes Material e

Métodos estao
transcritas

Onde Wt e Wy sd0 0s pesos correspondentes a Lt e
Ly, respectivamente, e b é o expoente de relacéo
comprimento-peso da formula:

w=a.l”
)

A tabela POPCRESCIMENTO inclui registos para os
quais, pelo menos, Ly e K ou Wy e K estéo
disponiveis, isto &, t, pode ndo existir (este parametro
ndo biologico ndo é utilizado na maior parte dos
modelos de avaliacdo de stocks.

A tabeda contém, presentemente, cerca de 4.700
conjuntos de paréametros de crescimento calculados
para mais de 1.150 espécies, extraidas de cerca de
2.000 fontes primérias e secundérias. As compilacdes
de Pauly (1978, 1980) contribuiram com cerca de 1/3
dasentradas.

Complementando a MainRef uma DataRef é dada
para cada grupo de parametros de crescimento,
porque frequentemente os parametros de crescimento
s80 apresentados em artigos que ndo fornecem os
dados de onde os resultados provém. Os “dados da
fonte”, como indicado por um campo de escolha,
consistem em: anéis dos otdlitos, anéis das escamas,
outros anéis anuais anéis di&ios dos otdlitos,
marcagao/recaptura, frequéncia de comprimento,
observagdes directas, varios tipos de dados, outros.

Também o M étodo usado no célculo é dado através
da seleccéo num campo de escolhas com os seguintes
itens. Ford-Walford; von Bartaanffy/Beverton;
Gulland & Holt; regressdo n&o linear; ELEFAN;
outro(s) método(s).

A avaiagdo doutros métodos, as suas exigéncias, bias

e outras necessidades dos dados podem ser

consultados em Bugis (1976), Ricker (1980), Gulland

(1983), Pauly (1984, 1997), Gayanilo & Pauly (1997)

e noutros textos sobre haliéutica.

Para verificar o rigor dos parametros de crescimento

incluimos:

a. um campo de cadculo com o indice de perfomance
de crescimento @' =logiK +2logiol. ; Pauly
1979; Pauly & Munro, 1984 e ver também
“Andlises Auxiométricas’, neste volume), que
podem ser comparados com os valores de @'de
outros stocks da mesma espécie ou de uma
espécie estreitamente aparentada.
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ouRef;

b. um campo de escolha multipla descreve a forma
como L¥ foi convertido em W¥, com as
seguintes escolhas:

1. Ta como dado para crescimento em MainRef

Calculado usando arelagéo L/W do mesmo stock ;

Cdculado usando a relacdo L/W de um stock

diferente da mesma espécie;

4. Calculado utilizando a relagdo L/W de uma
espéciesimilar;

5. Outros (ver Comentérios)

wn

C. um campo Sim/nd é usado para identificar os
casos nos quais Ly difere da Lnsx (na tabela
ESPECIES) em mais de 30% de L max;

d. quando estéo disponiveis mais de 4 registos, um
campo indica se o0 par de valores Ly- K se situa
para |4 da €elipse auxiométrica (ver “Anaises
Auxiométricas’, neste volume) definida pelos
outros pares Wy -K para a espécie em questao.
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Fig. 17. Comprimento do corpo vs idade relativa (t-to) em Oreochromis niloticus niloticus

As curvas foram calculadas aplicando a CVB (Equagdo 1) nos paramentros Ly e K da
tabela POPCRESCIMENTO. As curvas de crescimento de pequena assimptota
correspondem a crescimentos em cativeiro (ver Caixa 15 e Fig. 18).

e. um botdo Curvas de crescimento gréfico na
tabela resumo que, quando se clica, mostra um
gréfico do tamanho do corpo vs idade relativa
(Fig. 17) que pode ser utilizado para identificar
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curvas de crescimento que se desviem da
tendéncia gerdl;

f. botbes de gr&fico que mostram gréficos
auxiométricos, por exemplo, plots de logK vs
logLy (Fig. 16) e de Wy (vga “Andises
Auxiométricas’, neste volume).

g Um campo indica se o conjunto dos parametros
de crescimento foram medidos em individuos
selvagens ou cativos (ver Caixal5 e Figura 18).

Caixa 15. O crescimento nos peixes em cativeiro.

Nas &guas livres, as condi¢des ambientais (por exemplo, a temperatura, mas também a presenca de
predadores), fazem comqgue os peixes crescam lentamente até a um tamanho grande (K baixo, Ly
elevado), ou rapidamente até a um tamanho pequeno (K elevado, Ly baixo). Por consequéncia, o indice
de perfomance de crescimento (&'= log K + 2logLy) fica quase constante entre as diferentes
populagdes duma mesma espécie (Pauly 1994). As razdes desta constancia de @', que resulta em Ultima
analise do modo como os peixes distribuem autilizacdo do oxigénio difundido através da branquias,

sdo discutidas por Pauly (1981, 1994).

Para a maioria dos peixes que vivem em cativeiro, a auséncia de predadores e de concorrentes sexuais
permitem uma alocacdo do oxigénio mais importante para a aimentag@o e para o crescimento, Visto
gue ndo o gastam em actividades de alto consumo de oxigénio, como a fuga aos predadores, ou no
combate com 0s concorrentes sexuais.

Os indices @ dos individuos mantidos em cativeiro sdo por consequéncia superiores aos das
populacdes selvagens. De facto, este efeito aumenta com a sofisticagdo do sistema de produgdo (Pauly
et al. 1988). Evidentemente que este efeito sera reforcado com o melhoramento genético do
crescimento. Por exemplo, em Oreochromis nilaticus (Tilapia-do-Nilo) (Pullin 1988) ou Salmo salar
(Salmé&o-do-Atléantico) (Gjedrem 1985), a seleccdo dos individuos mais calmos, se bem que por vezes
involuntaria, favorece uma alocagdo optima do oxigénio para o crescimento (Jones 1996; Bozynski
1988).

Destes efeitos combinados resultam valores de @' bem superiores para os individuos criados nos
sistemas intensivos do gue para os seus congéneres selvagens. Um gréfico foi desenvolvido para
evidenciar estes efeitos, gracas a adicdo dum campo na tabela POPCRESCIMENTO que distingue
estes dois tipos de condifes de vida.

Como pode ser constatado na curva auxiomeétrica da figura 18, os pontos que se reportam aos peixes
cativos desviam-se fortemente dos pontos referentes aos seus congéneres selvagens, sobretudo para os

valores de Ly compreendidos entre 10 e 30 cm que correspondem principalmente a Oreochromis

niloticuscriados em sistemas intensivos.
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As informagbes sobre tamanho na primeira
maturagdo sexua (Lm), que aparece numa tabela
separada (MATURAGCAO), é usada em conjuncio
com Ly para computar a “capacidade reprodutora’
(Cushing, 1981) da populagdo, ou sga, a razéo
Lm/Ly. A maior parte dos valores L, referemse ao
comprimento médio ou a0 comprimento a partir do
gua 50% da populacdo estd sexualmente madura.
Mas sempre gue estes valores ndo sao dados, ou ndo
possam ser conseguidos a partir dos dados, Ly € 0
valor médio de dois valores limites.

Para alguns registos, as estimativas Ly tém ainda de
ser confrontadas com os registos dos comprimentos
maximos (Lmax) 0S quais, acreditamos, devem estar a
priori rezoavel mente proximos (ver acima).
Esperamos pelos comentarios dos utilizadores acerca
do contetido €/ou utilidade desta tabela.
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Fig.18. Nuvem auxiométrica visualizando o crescimento dos peixes em crescimento. Os quadrados
negros em que o log(Ly) estéd compreendido entre 1,0 e 1,5 correspondem principal mente aos
de Oreochromis niloticuscriados em sistemas intensivos e semi-intensivos (ver Caixa 15).

Como chegar la

Clique o botdo Biologia na janda ESPECIES, o
botdo Dinédmica de populagbes na janda
BIOLOGIA, e o botdo Crescimento na janela
DINAMICA DE POPULACOES. A figura 18 obtém-
se também clicando o botdo Relatérios na janela
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As analises auxiometricas

Comparar
Crescimentos
nao é evidente

Durante o processo de crescimento dos peixes,
existem ateragbes no tamanho (peso ou
comprimento) ao longo do tempo e quaquer tentativa
de representacdo ou comparacdo de crescimentos
deve considerar ambas as dimensdes. No entanto, a
comparagao de curvas de crescimento que relacionam
tamanho e tempo ndo é directa Com efeito,
dependendo da definicdo de crescimento “répido” ou
“lento” € possivel entrar em contradicéo quando duas
curvas se cruzam. Deste modo, Kinne (1960)
escreveu que a taxa de crescimento observada em
peixes juvenis ndo se mantém ao longo da vida
Peixes de crescimento inicial lento podem ultrapassar
peixes de crescimento inicial répido e alcangcar um
maior comprimento na fase adulta” (Este fenébmeno €
bem ilustrado na Fig. 17).

Na FishBase sdo utilizados os paramentos da fungdo
de crescimento de von Bertalanffy ou CVB (von
Bertalanffy Growth Function) (veja a “tabela
POPCRESCIMENTOQO", neste volume) para descrever



0 crescimento dos peixes. Contudo, isto ndo resolve
por si sO 0 proble ma mencionado por Kinne (1960)
uma vez que nenhum destes parémentros possui a
unidade do crescimento (i.e., comprimento vs tempo
Ou peso vs tempo). Ly e Wy representam apenas 0
tamanho, e K e t, tém apenas a dimenso tempo™ e
tempo, respectivamente. No eranto, Vérias
combinagdes destes paramentros, eg., Ly. K,
possuem uma dimensdo adequada (I/t) da taxa de
crescimento (Gallucci & Quinn 1979). Apesar da
base logaritmica os indices de crescimento:

@ =logK + 2logLy
1)

@ =logK + (2/3)logWy
..2)

tém a unidade correcta da taxa de crescimento e séo
amplamente utilizados para comparar 0 crescimento
de diversos peixes e invertebrados, devido a estes
terem uma distribuicBo norma para diferentes
populacdes de uma mesma espécie (vgja, por ex.,
Moreau et al. 1986). Esta Ultima caracteristica
também permite estimar K a partir de Ly ou Wk
quando a0 seu @ ou @ (média) é conhecido a partir
de uma ou mais populagdes (Munro & Pauly 1983;
Pauly & Munro 1984).

Os declives de 2 e 2/3 nas equagbes (1) e (2
respectivamente, foram estimados por Pauly (1979) a
partir de uma grande série de dados documentados
em Pauly (1978, 1979), e que sdo agora incluidos na
FishBase. A equacdo (1) implica que que os gréficos
delogK vs logLy tenham em média um declive igua
a-2. Do mesmo modo, a equagdo (2) implica que os
gréficos de logK vs logLy tenham em média um
declive de -2/3.

Uma “nuvem” auxiométrica (do grego “crescimento”
e “medida’) é um grafico do parémentro K de CVB
vs tamanho assimptético (L¥ or W), com ambos os
eixos em escaa logaritmica. Uma populagdo com
uma serie de pardmentros de crescimento (Ly, K or
Wy , K) é representada por um Unico ponto, e
diferentes populacbes da mesma espécie terdo
tendéncia a formar um grupo (“cluster”) de pontos.
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Como chegar |4

Uma vez que as equagdes (1) e (2) implicam que a
estes grupos de pontos possam ser gjustadas linhas de
regressdo de declive conhecido, também aos grupos
de pontos podem ser sobrepostas elipses com eixos
de declive 2 ou 2/3, respectivamente, com
intercepgles iguais a g ou g, e &eas de superficie
relacionadas com a variabilidade dos dados
representados.

Assim, elipses cuja superficie contém 95% do imite
de confianga (Sgs) de um grupo de pares Ly-K (ou
Wy-K), podem ser rapidamente estimadas. Foi
desenvolvido um software (AUXIM), descrito em
Pauly et al. (1996), para calcular os S5 de grupos
com pelo menos 4 pares de valoresde Ly - KouWy -
K eque dispde de rotinas associadas.

Como é aborrecido utilizar o AUXIM como aplicagéo
Unica, foram incluidas na FishBase 99 sub-rotinas de
modo a permitir a andlise dos diversos parametros de
crescimento que este programa contém. Contudo,
para a comparagdo entre peixes de formas bastante
diferentes, apenas estdo incluidas as rotinas relativas
a0 crescimento em peso (e @, mas néo &g). SO 0s
peixes “selvagens’ podem ser incluidos nas andlises
(arazdo é dada na Caixa 15).

As andlises auxiométricas sdo chamadas a partir da
janela RELATORIOS, depois de ter identificado um
grupo de espécies (pelo ambiente ou por taxon supra-
especifico, ordem, familia ou género). Uma andise
auxiomeétrica compreende:

a) a representacdo dum gréfico onde sdo tragadas
todas as elipses para a espécie selecionada tendo
pelo menos 4 dados (veja a Fig. 19; Caixa 16) e
osvaores médiosde K e Wy;

b) aestimativa das distancias e sobreposicoes entre
espécies (para um minimo de 4 espécies) e a sua
representagdo numa tabela; e

c) utilizacdo das disténcias de (b) e do algoritmo de
agrupamento de McCammon & Wenninger
(1970) para construir um dendrograma das
disténcias no “espago crescimento” , ou sga,
mostrando as similaridades das espécies
selecionadas (Fig. 19).
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Fig. 19. Curva de K em fungéo de Wy, . Os pontos claros representam
todas as espécies para as quais Wy se encontra disponivel na FishBase,
0S pontos escuros representam as entradas para Gadus morhua. A
elipsecom um ponto preto no centro representa os limites de confianga
de 95%. Consulte a Caixa 16 para os detal hes.

Até a0 momento, estas andlises tém sido apenas
efectuadas para tilépias, Familia Cichlidae (Pauly et
al. 1996) e peixes da Familia Lutjanidae (Pauly &
Binohlan 1996), e o seu potencial ainda ndo foi
totalmente explorado. No entanto, cremos que estas
andlises aumentardo consideravelmente 0 nNOSsO
conhecimento acerca do crescimento e da biologia
dos peixes em gera. Gostariamos de saber a sua
opini&o a este respeito.

Caixa 16. Origem e utilizagdo do AUXIM.

Esta caixa resume as principais caracteristicas do abordagem utilizada no AUXIM para representar as|
elipses, tendo a primeira parte deste texto sido adaptada de Pauly &t al. (1996). Dado o peso CVB e a
definicéo de @, temos

logK = @ - 2/3 logWy
que é aequacao do eixo principal daelipse, em que @ corresponde aintercepcéo na ordenada.
A0 mesmo tempo, e uma vez que é perpendicular, a equacdo do eixo menor da elipse é

logK =Y, + 3/2 logW y
onde Y, é a ordenada na origem O ponto de intercepcéo do eixo menor com a abcissa é

Xo = logWy - 2/3 logK

Se uma elipse corresponde a uma nuvem de pontos com um limite de confianga de 95%, o
comprimento (2 - a) do eixo principal deve estar relacionado com o desvio padrdao de X
Simultaneamente, o comprimento do eixo menor (2 - b) devera estar relacionado com o desvio padréo
ded, ou

a=t-sdxg - (32 - (U (L +(32)")
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b=t-sdg- (3/2) - (1 (1 + (321"

onde o valor do teste-t se encontrarelacionado com o nimero de pontos (n), comt = 1.96 quando n = ¥
(Sokal & Rohlf 1995); e onde o factor 3/2 - (1/ ((1 + (3/2)9)¥2) entra em consideragdo com o facto de os
eixos da elipse ndo serem paral el os aos eixos do sistema de coordenadas.

Quando as €lipses se referem aos desvios padréo da média dos valores de logWy e logK, sdxq) € Sdig)
s&0 substituidas pel os erros-padréo, ou seja, por Sgxq) € S, respectivamente.

Como utilizar o AUXIM:

A interface do utilizador do AUXIM tem quatro partes:

1. Botdes de comando no canto superior esquerdo do ecrd com fungdes para: (i) aumentar ou
diminuir o tamanho do grafico auxiomeétrico (i.e. zoom-in e zoomout); (ii) abrir a lista de espécies
seleccionadas antes de activar a rotina do AUXIM (clicar sobre o botdo Relatérios na janela
MENU PRINCIPAL, depois sobre o botéo Graficos sobre o botdoDindmica das Populagbes e
finalmente, sobre o botdo Andélises Auxiométricas);

2. Display das espécies seleccionadas e dos botdes de comando que permitem movimentar na lista
(canto superior direito);

3. Display tab, mostrando o gré&fico auxiométrico e que também permite visuaizar a tabela de
distancia e sobreposicao, tal como o dendograma; e

4. Sistema de bot6es de comando para: (i) seleccionar ou cancelar a seleec¢do de uma espécie da
lista; (ii) imprimir o ecrd ou gravar a informagdo num ficheiro; (iii) abrir o ficheiro ajuda; ou (iv)
fechar e regressar a FishBase.

Repare que as funcdes associadas aos botdes de comando, também podem ser efectuadas clicando no

bot&o direito do rato. Também pode seleccionar as espécies clicando duas vezes na espécie e cancelar a

selecgdo carregando na <Barra de Espacos>.
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Fig. 20. Dendrograma AUXIM da similaridade (eixo-X em unidades arbitrérias) no “espaco
crescimento” definido pelo AUXIM para os Gadidae, com 1= Theragra chalcogramma 2 =
Trisopterus luscus 3 = Merlangius merlangus; 4 = Micromesistius poutassou; 5 = Melanogrammus
aeglefinus 6 = Gadus morhua; 7 = Pollachius virens 8= Trisopterus minutus. Como se constata,
Theragra chal cogrammae Trisopterus luscusdum lado e Gadus morhua e Pollachius virensdo outro,
formam dois grupos bem separados, as outras espécies aglomeram-se sucessivamente.
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O crescimento sazonal

As oscilagbes sazonais de
crescimento témlugar
tanto nas zonas
temperadas como nos
tropicos

Que o crexcimento dos peixes apresenta oscilagdes
sazonais € um facto ja relatado pelos pioneiros da
biologia pesqueira, particularmente de T.W. Fulton
(1901, 1904) que inventou com C. G. J. Petersen, a
andise de frequéncias de comprimento. Este
conhecimento passou entretanto a0 segundo plano
assm que os cientistas abandonaram gradua mente
esta andlise (em favor do estudo dos anéis de
crescimento nos otdlitos, escamas e 0ssos) no caculo
das taxas de crescimento e no tragado das respectivas
curvas (Went 1972). Assim, na sua obra cléssica de
1952, Beverton & Holt ndo trataram as oscilagbes
sazonais sendo como mera curiosidade académica, e
em particular, ndo encontraram nenhuma razéo para
modificar a equacdo da curva de von Bertaanffy
(CVB) para ter em conta essas o<tilacfes, que se
verificavam em todos os peixes que estudaram.

Depois que von Bertalanffy e Miller evocaram o
crescimento sazonal em 1943, Ursin foi o primeiro a
publicar uma CVB que tem em conta estas oscilagdes
(19633, 1963b). Outras modificacbes foram de
seguida  propostas (Pitcher & McDonad 1973;
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Daget & Ecoutin 1976), depressa seguidos por uma
sucessado de melhoramentos dos modelos (Cloern &

Nicols 1978; Pauly & Gaschitz 1979; Appeldoorn
1987, Somer 1988; Soriano & Pauly 1989). Os
exemplos de aplicagdo apresentados por estes autores
puseram claramente em evidéncia que os modelos de
crescimento gque ndo considerassem explicitamente as
oscilagbes sazonais omitiriam um aspecto essencial

no processo de crescimento (Pauly 1990, 1994).

E mais, mesmo nos tropicos, a pequena diferenca de
dois graus entre o inverno e o verdo é suficiente para
induzir oscilagdes sazonais de crescimento que s80
estatisticamente significativas embora visuamente
ndo detectéveis (Pauly & Ingles 1981; Longhurst &
Pauly 1987).

O modelo de crescimento que melhor toma em linha
de conta as oscilagdes sazonais é o de Somer (1988),
Cuja expressao €

Lt = L¥ { 1'9(p'[K (t-t0)+S(t)- S(to)]}
1)

onde
Ly, K e to sfo definidos como na CVB standard;

S()=(C . K/2p) sen p (t-t5); €

S(to)=(C . K/2p) sen p (fo-t).

A equacdo (1) tem dois parémetros a mais que a CvVB
sandard: C e t¢ C exprime a amplitude das
oscilagcbes de crescimento e € o mais facil de
interpretar. Quando C=0, a equacdo (1) toran-se na
CVB standard; quando C=0,5, as oscilaces sazonais
s30 tais que o crescimento € aumentado 50% no
momento do pico de crescimento do Verdo, e
rapidamente, reduzido em 50% no Inverno. Quando
C=1, o crescimento varia de 100%, que dizer, dobra
no Verdo e é nulo no Inverno (ver fig. 21).

O segundo parémetro novo, t, corresponde a duracéo
entre t=0 e o comego duma oscilagdo sinusoidal de
crescimento. Para ser representada, € necessirio
definir um “ponto inverna) WP=t+0,5 que exprime
0 periodo do ano em que o crescimento € mais lento.
WP é frequentemente proximo de 0,1 no hemisfério
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norte (quer dizer, meados de Fevereiro) e de 0,6 no
hemisfério sul (meados de Agosto), donde o0 seu
nome. [Note que a dterndncia das temperaturas
estivais dtas e invernais baixas ndo é
necessariamente a causa das oscilagdes sazonais do
crescimento; nos peixes dulgaquicolas do Amazonas,
p. ex., estas oscilagdes sdo devidas a alternancia das
estacOes das chuvas e de seca. Note também que a
equacdo (1) ndo pode descrever longos periodos de
crescimento nulo (nem utilizar valores de C>1),
problema discutido por Pauly et al. 1992)].

Como este modelo e o0s seus predecessores
(particularmente, 0 modelo de Pauly & Gaschiitz
1979) foram adaptados a numerosos dados de
oscilagBes sazonais de crescimento, estéo disponiveis
avaliacbes de C para uma vasta gama de espécies e de
habitats.

A tabeddla POPGROWTH inclui a maioria da
avaliacbes de C publicadas para 0s peixes,
combinadas com avdiacbes das diferencas de
temperatura verdo-inverno (DT; diferenca dos valores
mersais médios, em °C). Como pode ser constatado
na Fig. 22, estes valores de C aumentam com DT,
para um valor de C préximo de 1, quando DT é cerca
de 10°C.

Comprim. (unidades arbitrarias)

0 05 10 15 2.0 25 3.0 0 05 1.0 15 20 25 30 0 05 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Idade (anos)

Fig. 21. Efeito do parémetro de amplitude C sobre uma curva de von Bertalanffy com Ly =25 unidades,

K=1anos %, t,=0 e t=0.
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Fig.22. RelagBes entre o pardmetro C e as diferencas de temperatura Verdo-Inverno do seu
habitat (OT em °C) para 72 populacdes de peixes. C reflete a amplitude das oscilagbes sazonais

de crescimento.
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Mortalidade Natural

Foram incorporadas
todas as estimativas de
mortalidade natural bem
documentadas

Em haliéutica, a mortalidade é gualmente expressa
sob a forma de taxas instantaneas, assim:

No=N;. e Z-B)
1)

onde Np € N3 s80 0sS numeros sucessivos duma
populagdo afectada pela taxa de mortalidade (total) Z,
durante o intervalo de tempo Dt.

Sumariamente temos;

Z=F + M
.2)

onde F é a mortalidade por pescae M é a mortalidade

natural, causada por qualquer outro factor que ndo a
pesca (num stock ndo explorado Z=M, obviamente).
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Estimativas de mortalidade natural sdo dificeis de
obter (excepto em populagcbes ndo exploradas, que
tendem a ser inacessivels para 0 estudo, e sdo cada
vez mais raras). Assim, toda a estimativa de M bem
documentada na literatura foi incorporada na tabela
POPCRESCIMENTO, que inclui agora mais de 400
estimativas de mortalidade natural, de mais de 200
espécies (ver Caixa 12). Cerca de 42% destas
estimativas sdo de Pauly (1980; vega “Andise da
Producdo-por-recruta’) enquanto que 21% sdo de
Beverton & Holt (1959) e de Djabali et al. (1993) .

E de notar que estes resultados s3o independentes,
isto € ndo foram caculados usando modelos
empiricos, ligando vaores de M a variéveis
incorrectas, como € explicado por Pauly (1980).
Assim, as estimativas de M apresentadas, podem ser
utilizadas para construir novos modelos empiricos.

Como agjuda, a temperatura média ambiental (em °C)
foi adicionada ao registo POPCRESCIMENTO que
inclui a estimativa M. Também o método de calculo
de M esta registado, como uma das seguintes
escolhas: curva de capturas num stock néo explorado;
comprimento médio dos individuos do stock ndo
explorado; marcagéo-recaptura; “plot” de Z no
esforco de pesca; ‘plot’ parabdlico de Z na captura;
Ecopath modelo tréfico (Christensen & Pauly 1993);
outro método.

Estas técnicas sfo descritas nos livros de texto
indicados na tabela POPCRESCIMENTO, com
excepcdo das envolvidas no modelo Ecopath, descrito
naCaixa14.

Caixa 17. Mortalidade natural nos peixes.

Os dados de mortalidade natural da FishBase sdo baseados naquela que € seguramente a maior
compilacgéo de estimativas de mortalidade natural em todo o mundo, isto &, ndo existem dados similares
gue possam ser utilizados para verificar as generalizacdes obtidas a partir desta série de dados. Deste
modo, uma vez que é dificil obter replicacdo independente dos nossos resultados, deveremos ser
cuidadosos na apresentacdo de generalizagdes baseadas nesta série de dados.Assim, limitamo-nos a
apresentar dois graficos que confirmam generalizacoes anteriores de Beverton & Holt (1959) e Pauly
(1980). O primeiro destes gréficos (Fig. 17) € um grafico do logM vs logK, os parametros da equacéo
de crescimento de von Bertalanffy. Confirma-se que K, que esta relacionado com a longevidade, € um
bom indicador de M. No entanto, a variancia é elevada o que sugere que também outros factores podem
influenciar M.

O segundo gréfico (Fig. 18) representa dois dos factores que influenciam M: tamanho e temperatura
ambiental. Os pontos sdo estimativas de logM vs estimativas correspondentes loglLy; 0s pontos a preto
representam as estimativas para temperaturas acima de 17°C (cerca de 50% de todos os casos) e 0s
pontos brancos para as restantes.

Como é possivel ver no gréfico, M estd ndo so relacionado com Ly (e com K; vea Fig. 17), mas
também com a temperatura.
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Fig. 23. Mortalidade natura em funcéo do coeficiente de crescimento para diferentes peixes. Ver

caixa 17 para os detalhes.
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As analises de rendimento por recruta

Recrutas so os
juvenis que chegam
as zonas de pesca.

Uma das razbes principais que leva os cientistas a
estudar o crescimento dos peixes e a descrevé-lo
através da funcdo de crescimento de von Bertalanffy
(CVB), é para fazer avaiacOes de stocksutilizando o
modelo de rendimento por recruta (Y/R) de Beverton
& Holt (1957) ou uma das suas variantes.

Assim, para optimizar o uso dos parametros CVB, foi
incluido um bot&o Y/R na  tabela
POPCRESCIMENTO que, quando pressionado,
possibilita a a realizacdo de diversas arélises de
rendimento por recruta, de acordo com as entradas da
tabela e as escolhas do utilizador. Para ver as



definicbes de alguns dos termos utilizados abaixo,

consulte os capitulos sobre a tabela
POPCRESCIMENTO, MORTALIDADE
NATURAL e atabela COMPRIMENTO-PESO (este
volume).

Antes de apresentar as opgdes disponiveis devem ser
definidos os termos “recrutd’ e “rendimento por
recruta’. Apesar de a definicdo variar de acordo com
0s autores, podemos neste caso considerar como
recrutas 0s juvenis vulneraveis a pesca, Cujo
crescimento € descrito pela equacdo CVB e cuja taxa
instantanea de mortalidade natural é semelhante a dos
adultos. Estes recrutas tém uma idade média t, um
comprimento médio Lr e um peso médio W;. Quando
alcancam aidade t;, 0s recrutas podem ser capturados
imediatamente, caso em que a idade da primeira
captura iguala a idade do recrutamento (t; = t;). Por
outro lado, os recrutas podem ser capturados numa
idade mais avancada (com um tamanho superior
correspondente, L. e W;). Neste caso, devido a
mortalidade natural, o nimero de recrutas que entram
na fase explorada R serainferior do que o nimero de
recrutasinicia R;, ou

RC :Rr)e'M(tc' tr)
1)

Deste modo, para cada combinagdo de valores . e F,
existe um rendimento por recruta (Y/R = capturaem
peso, por recruta) que pode ser estimada a partir de
vé&rias equagdes cuja forma especifica depende do
modelo utilizado para descrever o crescimento do
peixe. Nos parégrafos seguintes, sdo dadas as
equacOes para a estimativa de Y/R segundo trés
formas de CVB, isto é,

Caso I: W, =W, (1_ e'K(t‘YO))S
..2)

ou CVB padrdo, com base na conversio de
comprimento utilizando arelagéo comprimento- peso

w=(c.f./100) ®
...3)

onde c.f. é o factor condic&o.
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Modelo original de
Beverton e Holt

Casolll: VVt:W¥(1' e'K(t‘to))b
.4

gue € uma forma especial de CVB onde o expoente
(b) da relagdo comprimento-peso pode tomar valores
diferentes de 3, isto &,

w=ax"

...5)

ondeb?! 3

Casolll: L =Ly (1- ¢ %)
...6)

gue representa o crescimento em comprimento CVB,
e que pode ®r utilizada para a andlise relativa de

rendimento por recruta quando a relagdo
comprimento-peso ndo esta disponivel.

Estimativa do rendimento por recruta
Caso I:

€ 0 modelo original de Beverton & Holt (1957), que
tém aformula

i. 1 e-Zr3 3e Kn (1_6'(Z+K)f3)
Y I R=Fxe Mo w | -
1 A Z+ K

30720 (1_ e—(Z+2K)r3) o 3Kn (1_ o (z+3K)r, )

+ - |
Z+ 2K Z+ 3K
7

ondeZ = F +M;

rn=tc—1t

r2=1tc- ty

r3=tmax —1tc €

onde Wy, K e tp so parémetros de crescimento (veja

a tabela “POPCRESCIMENTO”, neste vol.), a
definicdo de t e t € a mencionada acima e tna € “a
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idade méxima de contribuicdo para a fase explorada’
(Ricker 1975) ou, de forma mais simples, a
longevidade do peixe em questdo (tal como
apresentado na tabela ESPECIES). O efeito do valor
exacto de tma € geralmente pegueno, e assim, quando
ndo é possivel encontrar um vaor elevado e
adequado de tma, @ Equagdo (7) pode ser
consideravelmente simplificada fazendo tmax = ¥,
neste caso a equagdo (7) fica

N - K 2K -3K i
11 31 371 e 1l

YIR=F% M2 wy[—- + -
12 Z+K Z+2K Z+3K

...8)

sendo os parametros os indicados na equacéo (7).

Ambas as equacdes (7) e (8) podem ser utilizadas
para estimar o efeito na rendimento por recruta, de
diferentes valores de t., correspondentes a diferentes
valores de L. , tais como os causados por redes de
diferentes tamanhos, e em que F corresponde a
diferentes intensidades de pesca.

A rotina gréfica aqui incluida permite visualizar e
imprimir dois tipos de gréficos. (a) gréficos Y/R
(sempre em g xano'!) vs F (ano™), para valores de L
seleccionados pelo utilizador (Fig. 19), ou (b)
“gréficos de isopletas’, que apresentam o rendimento
por recruta paravaloresde L/Ly que variam entre 5 e
95% de Ly , e vaores de F desde zero até um limite
superior (po defeito 5 ano™:; max. = 20 ano’l)
escolhido pelo o utilizador (veja a Fig. 26, e a Caixa
18).
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Fig. 25. Curva bi-dimensona de rendimento por recruta para Plectropomus leopardus Os
parametros utilizados sdo: Wy = 2.220 g; K = 0.43 ano™;t, = 0.34 ano, M = 0.86 ano; b= 3.2 t, =
0.12 ano; et 5 = 26 anos. L foi estimado em 20 cm. As curvas descendentes mostram o declinio de
biomassa por recruta (B/R) com o aumento da mortalidade por pesca (F). A curva ascendente ilustra
0 pequeno aumento de rendimento quando f aumenta para la de Fy;= 1,75 ano™. As unidades estéo
em grameas para B/R e em gramas/ano para Y/R. As linhas pontilhadas indicam (da esquerda para a
direita): os valores de F onde B/R éigual a50% do seu vaor inicid (isto é, Fys; Fy1); € Fre tal como
foi definido naCaixa18.

192



Mortalidade por pesca (1) LeLoo
o088 o d W aG e 0.2 0.0

100

] % g
[x) ™
o al =
I 50 %
E -]
1 0
)=

= -]
= a0 2 i

Fg. 26. Curva de iso-rendimento tri-dimensional para Pl ectropomus leopardus em funcéo do
tamanho relativo no inicio da fase explorada L./Ly e da mortaidade por pesca. Os parametros
utilizados sd0: Ly =45 cm; M/K = 2; t. = 0.12 ano; t 1 = 26 anos; e L .= 20 cm. Notar a pequena
variagio de Lc/L¥ » 0,6 parao Y/R méximo e F>1,5 ano ™. Ver Caixa 18 para mais detalhes.

Em todas estas andlises, o valor de M é retirado da
tabela POPCRESCIMENTO (veja seccdo sobre
Mortalidade Natural), introduzido pelo utilizador, ou
gerado a partir das equacbes empiricas de Pauly
(1980), as quais assumem a seguinte forma para o
comprimento:

L ogM=-0.066-0.279l ogLy+0.65431ogK +0.4634l ogT
...9)

e para o peso

LogM=-0.2107-
0.082410gWy+0.675710gK +0.462710gT...10)

onde M e K sd0 expressos numa base anual, Ly e Wy
sd0 expressos em c¢cm (TL) e g (peso fresco)
respectivamente, e onde T representa a temperatura
média ambiental (&gua) em °C. [Uma rotina interna
converte valores baixos de T (até 2°C) no seu
equivalente fisiologico mais alto (Pauly 1980); uma
outra rotina converte os vaores de Ly,
primeiramente expressos como SL ou FL, em TL de
modo a que possam ser utilizados na Equacgéo (9);
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outras medidas de crescimento (WD, OT ou NA) séo
deixadas inalteradas.]

Os parametros Wy e K sdo sempre retirados da tabela
POPCRESCIMENTO, juntamente com t, quando
disponivel. Uma rotina permite introduzir valores de
L, et, acimado seu zero (veja Caixa 13). Repare que
L, devera permanecer metade de Ly.

Caixa 18. Gré&ficos derendimento por recruta e biomassa por recruta.

A rotina Y/R incluida a FishBase é construida de modo a que os graficos Y/R e B/R sgjam
apresentados mesmo que apenas estejam disponiveis na tabela POPCRESCIMENTO osvaloresde Ly e
K. Isto &, sdo fornecidos por defeito para os parametros em falta do seguinte modo:

O Caso | (veja Andlise de rendimento por recruta, neste volume) aplica-se quando Wy esta disponivel e
b = 3. O gréfico inicial assume t = 0, t, = O (se estes valores ndo estiverem disponiveis na tabela
POPCRESCIMENTO), e L, =0.05 xLy. O valor de M é tratado como no Caso |11, excepto na equagdo
(10) que fornece uma estimativa de M. Os parametros t; e t, podem ser posteriormente alterados, o
primeiro introduzindo um valor de L, (modificado internamente em t), e o segundo introduzindo um
valor escolha, ou uma estimativa aproximada, obtida através da equagéo

log(-tg) » -0.3922 - 0.2752 logLy - 1.038 logK

onde Ly estd em cm (TL), e K em ano?, e que é baseada em 153 tripletos de valores de t,, Ly eK
seleccionados de Pauly (1978) de modo a cobrir a grande diversidade de taxae tamanhos dos peixes
(Pauly 1979). Na Equacdo (7) o valor de tna € obtido a partir da tabela ESPECIES quando esta
disponivel, caso contrério tma = ¥ e € utilizada a Equagao (8).

O Caso |1 é utilizado quando Wy estadisponivel eb = 3; t,, t, L. € M séo tratados como no Caso |.

O Caso |11 aplica-se quando W y ndo esta disponivel etem que se utilizar Ly, E assumido queb = 3, t, =
0, twex = ¥ , t, =0, e L, = 0.05 xLy. S8o fornecidas rotinas para entrada de valores de M diferentes do
“default”, estabelecido para M = 2K (é fornecida uma rotina que utiliza a Equacdo (9), ou seja, é
necessario introduzir T em °C), evariosL;

Os gréaficos de biomassa/recrutamento apresentados juntamente com a analise Y/R baseiam-se em
versoes modificadas das Equacgtes (7), (8) e (12) e devem ser tomados em consideragdo quando se
interpretam os gréficos Y/R (ver abaixo).

Os gréficos aparecem em dois modos: (1) 2D, com asformasde Y/R e as linhas B/R dependendo de L ;
e (2) 3D, isto é, como diagramas da producéo (biomassa) em isopletas. Os primeiros gréficos mostram
trés pontos de referéncia:

Erax OU Finax , 1.6, 0 valor de E ou F associado com o maior valor possivel de Y/R para um dado
valor de L¢;

Ey1€ Foy, 0 valor de E ou F parao qual o declive de Y/R é 1/10 do seu valor na origem;

- Eyse Fgs, osvalores de E ou F relacionados com uma reducéo de biomassa (por recruta) de 50%
no stock inexplorado.

Estes pontos de referéncia, que correspondem as trés linhas verticais tracejadas da Fig. 19, sdo

discutidos naparte final da seccdo “Andlise de rendimento por recruta’.
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Caso |

As equagles (7) e (8) acima descritas assumem que o
crescimento em peso é isométrico (i.e. b = 3). Este
pressuposto é muitas vezes desagjustado da realidade
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variando geramente o valor de b, em relagbes
comprimento-peso, entre 2.5 e 3.5 (vea “tabela
COMPRIMENTO-PESO”, neste volume). Um
método possivel para lidar com valoresdeb * 3 é
recorrer a0 uso da funcéo incompleta b, tal como
proposto por Jones (1957).

Aqui, a producdo-por-recruta, quando tu = ¥, €
dada por

Y IR=F/ K™ M Wy {b[x, P,q]}
..11)

onde X = gk
P=2Z/K:
Q=b+1

b = é o simbolo dafuncéo imcompleta beta, e rp
er; sdo definidos tal como na equagéo (7).

A rotina Y/R da FishBase verifica automaticamente
seb = 3. Seb ndo for igua a 3 é utilizada a equacéo
(12) (vga Caixa 18). Por outro lado, os parametros
utilizados sdo os mesmos do que na equacao (8).

Caso Il

Quando os parametros de uma relagdo comprimento-
peso ndo estdo disponiveis, ainda é possivel efectuar
uma andlise Y/R, utilizando o conceito de rendimento
por recruta relativo (Y'/R) de Beverton & Holt
(1964) definido por

boxo s a-od P
ViR=E@- oM/ 1 @6 T 2@ B - 3@ 6
t o Ywo Mo
...12)

ondec=LJLy, eataxade exploracdo é definida por
E=FZ.

Repare que arelacdo entre Y/B e Y/R é dada,

(v/ R)=Y'/R>(W¥ s Mt - t0)))

..13)

enguanto que arelacdo entre F e E é dada por
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Uma hip6tese limitante é
aausénciaderelacéo
entre o efectivo do stock
parental e o efectivo do
recrutamento

Devido ao pressuposto de
equilibrio, apenas se
prevém efeitos a longo
prazo

As andlises de rendimento

por recruta para 0s peixes

tropicais podem ser muito
enganadoras

F=M >&/ (1- E)
.. 14)

Note também que a escalade E n&o € linear, com E =
1 correspondendo aF = ¥. Assim, valores elevados
de E indicam niveis de esforco insustentaveis, se ndo
praticamente impossive's.

A utilizacgdo de modelos de rerdimento por
recruta: AVISOS

Apesar de ainda adaptados a gestdo de certos stocks,
0s modelos de rendimento por recruta devem ser
utilizados com precaugdo. Os pescadores ndo estéo
interessados num rendimento por recruta imaginéria
mas antes numa producdo material de peixe, e esta
correspondera ao rendimento por recruta multiplicado
pelo nimero absoluto de peixes produzidos no stock .
O rendimento s6 é directamente proporcional ao
rendimento por por-recruta, para uma grande variagdo
de mortalidades de pesca, & for assumido que né&o
existerelagdo - para umaampla gama de valores de F
ou E - entre o tamanho do stock parental e a sua
descendéncia (0 que nado é verdade, veja a tabela
“RECRUTAMENTQ”).

Assim, os valores de F ou de E necessé&rios para
produzir um méximo de rendimento por recruta teréo
tendéncia a gerar valores de producéo extremamente
baixos, porque Fmnax € Emax reduzem o stock parental a
um nivel em que S0 produzidos poucos recrutas.
Além disso, deve ser compreendido que a descoberta
das analises de rendimento por recruta so se aplicam
a situagbes de equilibrio a longo prazo. A curto
prazo, um aumento da mortalidade de pesca ou uma
diminuicdo no tamanho na captura resulta sempre em
producdes mais elevadas, mesmo quando a andlise
prevé vaores baixos. Do mesmo modo, uma
diminuicdo na mortalidade de pesca ou um aumento
no tamanho da primeira captura resulta sempre em

producdes mais baixas a curto prazo, apesar de, com
0 decorrer do tempo, se acancar produgdes mais
elevadas. A duracdo do periodo de transicdo pode ser
de véarios anos em peixes com grande longevidade e
que estdo sujeitos a exploragdo ha muitos anos, tal



Como chegar la

como o bacalhau. Em peixes com menor longevidade,
0 periodo de transicdo sera mais pequeno. No caso
dos peixes com periodo de vida muito curto, a
distincdo entre efeitos de curto e longo prazo nem se
aplica, uma vez que os stocks nunca estéo em
equilibrio.

Uma outra importante caracteristica da andlise de
rendimento por recruta é o facto de esta ser
maximizada para valores baixos de E e F, apenas no
caso de peixes de grandes dimensdes e longevidade, e
com fraca mortalidade. Em pequenos peixes
tropicais, com valores de M elevados, os valores de E
e F que maximizam o rendimento por recruta sdo
normamente altos. Assm, pode ser muito muito
enganadora a gestdo de pescas tropicais baseada
apenas na andlise Y/R para espécies de peixes de
pequena dimensdo. [Esta nota ignora 0 biasadiciona
devido a nocéo de recrutamento e seleccdo irregular
implicita nas equagdes (7), (8) e (12); vga Pauly &
Soriano 1986, e Silvestre et al. 1991]

Por esta e outras razdes, surgiu um acordo (arbitrério)
para limitar F ao ponto onde o declive da curva de
rendimento por recruta tem 1/10 do seu vaor na
origem (Gulland & Boerema 1973). Este conceito,
denominado F 1, pode ser visto como um substituto
para MEY (Rendimento Econdmico Méaximo),
aplicavel em situcfes onde ndo existem dados sobre o
desempenho das pescas. Um conceito andlogo ao Fo 1,
mas aplicavel a taxa de exploragdo E é k1, € €
utilizado em conjungdo com o Caso Il descrito
acima.

Uma outra precaucdo nas andlises Y/R é a de
examinar sempre a curva de biomassa por recruta
correspondente (B/R or B’/R), que é caculada
juntamente com o rendimento por recruta (obtem-se
B/R dividindo Y/R por F, vea, por ex., a equacéo 8).
O ponto de referéncia apropriado € o valor F (ou E)
gue reduz B/R (ou B’/R) a metade do seu nivel
inexplorado Quando F ou E = 0), i.e.,, ao nivel de
biomassa que maximiza o rendimento Supérfluo
gerando assm MSY (cf. Schaefer 1954, 1957;
Gulland 1983; ou Pauly 1984). Este vaor é aqui
referido como Fp 5 0u Eg s.

Clique o botdo Biologia na janela ESPECIES, o

botdo Dinadmica de Populacbes na janda
BIOLOGIA, o botdo Crescimento na janda
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A Tabela Recrutamento

N&o é geralmente
possivel prevér o
recrutamento

As flutuagbes no recrutamento e as suas causas,
representam uma das areas chave da investigacdo em
pescas. Este facto ndo € de todo surpreendente se
pensarmos que estas flutuactes determinam os nivels
de captura atingidas pelas frotas de pesca.

E geralmente impossivel prever o recrutamento
futuro. No entanto, generalizagbes grosseiras Sao
possiveis (por ex., um stock sobreexplorado produz
menos recrutas do que outro menos explorado), e
guanto mais informagdo houver a este respeito das
mais variadas regides, mais precisas e seguras serdo
estas generalizacOes.

Assim, foi extraordinario que R. A. Myers tenha
disponibilizado, para incluir na FishBase, a base de
dados de recrutamento (e toda a informacdo



Campos

relacionada), que ele e a sua equipa do North West
Atlantic Fisheries Center, Science Branch,
Department of Fisheries and Oceans, St. John's,
Canada penosamente reuniram (Myers et al., 1990,
1995). Salvo uma melhor explicacdo por R.A. Myers
(agora na Universidade Dalhousie, Halifax, Nova
Escécia, Canadd), os proximos parégraf os descrevem,
sucintamente, a estrutura que criamos para aojar
toda essa informagao.

A tabela RECRUTAMENTO listard, em primeiro
lugar, para a espécie considerada, os stocks para os
quais existe informagdo numa série de recrutamento
(e séries associadas, se houver). Clicando duas vezes
nesse stock acedera a tabela RECRUTAMENTO,
propriamente dita.

O método usado para derivar as séries de
recrutamento (ou as relacionadas) € mostrado através
de um campo de escolha mdiltipla com as seguintes
entradas:
. contagens directas
. informacéo esforco/captura
. pesca-eléctrica
marcagao- recaptura
APV (Andlise de Populagéo Virtual)
restabel ecimento do stock
campanha de investigacéo

. ver informac&o adicional
S%0 indicadas também as cohortes utilizadas para
estimar a mortalidade por pesca, a distancia entre
recrutamentos, quer dizer, a idade ao recrutamento (t.
em anos), e a localidade em longitude e latitude do
ponto médio centra da distribuicdo do sock.
Finalmente, toda a informacéo restante desta base de
dados fornecida por R.AA. Myers encontra-se num
campo memo.
Se clicar os botBesgr afico outabela acedera atoda a
infformacdo do recrutamento e, se existentes, as
estimacbes de desembarque, a biomassa do stock
reprodutor e€/ou a mortaidade por pesca. Note,
contudo, que no gréfico, as séries sao expressas em
unidades relativas (cada uma como o0 seu valor
maximo) (veja Fig. 27), isto &, as entradas numeéricas
das séries devem ser consultadas para obter os
valores absol utos.

ONOU A WNP
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Fig. 27. Séries temporais de desembarque, biomassa do stock reprodutor, recrutamento e
mortalidade por pesca do bacalhau Gadus morhua) na Terra Nova, Canad4 Repare como a
exploracdo moderna no inicio dos anos 60, destruiu uma pescaria que esteve equilibrada (duravel)
durante os Ultimos quatro séculos.

Estao disponiveis
mais de 600 séries
temporais de
recrutamento

Também pode aceder a um gréfico que permite
comparar a variabilidade das séries temporais de
recrutamento disponiveis, enquanto outro gréfico
(Fig. 28) ilustra a relagdo entre o tamanho do stock
parental e recrutamerto subsequente.

Presentemente, estdo disponivels mais de 600 séries
temporais de recrutamento para cerca de 120
espécies. Toda a actualizagdo passara por R. A.
Myers, que deverd ser contactado directamente pelos
utilizadores interessados em contribuir
(Myers@phys.ocean.dal.ca).
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Fig. 28. Exemplo darelagéo entre o recrutamento e stock parental: Merluccius merlucciusna
zona ICES VllIc e IXa. Notar nos simbolos utilizados paraidentificar o inicio e o fim duma

Srie.
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